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Technologia koksowania dwuproduk-
toweqo alternatywa dla konwencjonal-
nych baterii koksowniczych

Heat recovery coke making as an alternative for classic by -product slot

ovens technology
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Klasyczny proces koksowania wsadu we-

glowego prowadzony w konwencjonal-
nych bateriach koksowniczych prowadzi do
wytworzenia koksu, jako produktu zasadni-
czego oraz lotnych produktéw koksowania,
takich jak surowy gaz koksowniczy, benzol,
smota oraz ewentualnie siarczan amonu
lub siarka. O ile koks po wyjsciu z komory
koksowniczej i wychtfodzeniu (na mokro
lub sucho) jest prawie gotowy to sprzedazy,
o tyle lotne produkty koksowania podda-
ne muszq zostac¢ skomplikowanej obrébce
w oddziale weglopochodnych. Jednocze-
Snie wplywy ze sprzedazy oczyszczonego
gazu koksowniczego i produktéw weglo-
pochodnych stanowiq niewielkq czes¢
przychodéw. Procesy oczyszczania gazu
koksowniczego, obligatoryjne ze wzgleddéw
ekologicznych i technologicznych mogq
byc¢ przez to obcigzeniem kosztowym pro-
dukcji koksu. Koncepcje zaniechania aktu-
alnie stosowanej technologii chtodzenia
i oczyszczania gazu koksowniczego zmie-
rzajq w kierunku koksowni dwuprodukto-
wej, w ktdrej produktem zasadniczym jest
koks a dodatkowymi, alternatywnie:

« produkcja pary technologicznej,

« produkcja energii elektrycznej przy wyko-
rzystaniu turbiny parowej.

Jej zasadniczym jednak atutem jest prak-
tycznie catkowita redukcja emisji za-
nieczyszczeri do otoczenia z zamkniec

komdr koksowniczych w ciggu catego
procesu koksowania. W technologii tej
bowiem, w odréznieniu od klasycznej
technologii koksowania, catos¢ procesu
koksowania w komorach koksowni-
czych prowadzona jest na podcisnieniu,
z dopuszczalnym czesciowym spaleniem
wegla i produkowanego koksu w obec-
nosci zasysanego do komory z zewnqtrz
powietrza.

Niniejszy artykut opisuje technologie kok-
sowania dwuproduktowego, konstrukcje
baterii dwuproduktowych, oraz wskazuje
korzysci z ich eksploatacji. Technologia
koksowania dwuproduktowego stosowa-
na jest obecnie w Stanach Zjednoczonych,
Chinach, Indiach, Brazylii i Australii oraz
probuje wkroczy¢ do Europy.

5

Traditional by-product cokemaking techno-
logy produce coke as a primary product and
side products such as row coke oven gas,
benzol crude tar or sulphur. Although coke
after pushing, wet quanching or dry cooling,
is practicly a market product the crude coke
oven gas need to be submit to expensive and
complicated processing. In the same time
the side products sale income is a small part
of the coke plant incomes. Crude coke oven
gas purification proccesses, obligatory from
the ecological point of view, often are costs
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for coke plant trade balance. The concep-
tion of the crude coke oven gas proccessing
abandonment concentrate over heat reco-
very technology, where the main and only
products of the coal blend coking are coke
and alternatively:

- overheated steam

- electricity produced in the steam turbine
But the most imported advantage of the
heat recovery technology is a large decre-
ase of the non-stack emission of the hazard
substances to the environment during the
whole coking cycle. In this technology, in the
difference from the traditional coke ovens,
the entire process of the coal carbonization
is conducted under negative-pressure (sunc-
tion).

Presented article describes heat-recovery
technology, coke ovens constructions, and
points out advantages of the technology.
Heat-recovery coke ovens are currently ope-
rated in USA, China, India, Brazil and Austra-
lia and try to step in to the Europe.

Wprowadzenie

rzemyst koksowniczy od kilku lat poszukuje

drogi swego dalszego rozwoju. Podyktowa-
ne jest to zaréwno rosnacymi wymaganiami
co do jakosci produkowanego koksu przy stale
kurczacej sie bazie wegla o wymaganych para-
metrach, rosngcymi kosztami budowy i eksplo-
atacji klasycznych agregatéow produkcyjnych
i malejacej optacalnosci produkcji weglopo-
chodnych, bedacych nieodtagcznym elementem
klasycznego sposobu koksowania, jak i przede
wszystkim rosngcych wymogéw ekologicznych.
Jedna z coraz czesciej rozpatrywanych drég roz-
woju Swiatowego koksownictwa jest wdrozenie
technologii koksowania bez odzysku weglopo-
chodnych [1]. W technologii tej, nazywanej dwu-
produktowym systemem koksowania (,non-re-
covery), w odréznieniu od konwencjonalnego
systemu koksowania, uzyskuje sie wytacznie
koks. Produkowany na takiej baterii surowy gaz
koksowniczy, wraz z innymi lotnymi produktami
koksowania, jest natomiast catkowicie spalany,
najpierw w samych komorach koksowniczych
w obecnosci zasysanego do nich powietrza,

a nastepnie w odpowiednio skonstruowanych,
bezposrednio z nimi powigzanych, kanatach
grzewczych. Powstate w wyniku jego spalania
spaliny oprécz nagrzewania wsadu weglowe-
go wykorzystywane sg najczesciej do produkgcji
energii elektrycznej i dodatkowego ciepta, a na-
stepnie oczyszczane w instalacjach typowych
dla przemystu energetycznego. Tak prowadzo-
ny proces pozwala nie tylko ograniczy¢ emisje
zanieczyszczen do otoczenia i uprosci¢ budowe
baterii oraz sam proces sterowania jej praca,
ale réwniez jak twierdza jej twércy podwyzszy¢
w stosunku do klasycznej technologii koksowa-
nia jakos¢ produkowanego koksu przy poréw-
nywalnej jakosci wegla [2].

Technologia koksowania wegla metoda
dwuproduktowa stosowana jest juz od 45 lat
i przez caty czas podlega ulepszeniom i modyfi-
kacjom. Na catym Swiecie pracuje aktualnie lub
jest w fazie rozruchu okoto 60 koksowni tego
typu, z czego najwiecej w Chinach i Indiach.
Swiatowg lokalizacje tych koksowni przedsta-
wiono narys. 1.
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Rys. 1. Swiatowa lokalizacja koksowni dwuproduktowych (wg [Sun-
Coke Energy])

Technologia koksowania dwuproduktowego
w USA, oparta konstrukcyjnie na piecu typu Je-
well'a Thompsona, uznana zostata za kompletnie
dopracowang technicznie, co zostato potwier-
dzone przez Amerykanska Agencje Ochrony
Srodowiska USEPA (United States Enviromental
Protection Agency) przez wyznaczenie tej tech-
nologii jako maksymalny dostepny kontrolny
standard technologiczny (Maximum Achievable
Control Technology (MACT) [3, 4].

Ogolny opis technologii koksowania dwupro-
duktowego

Ogodlnie zasada technologii koksowania dwu-
produktowego polega na produkcji koksu bez
odzysku weglopochodnych. Wprawdzie pro-
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dukowany w tej technologii koks wytwarza sie
poprzez nagrzewanie w oddzielnych komorach
koksowniczych odpowiednio skomponowa-
nego wsadu weglowego do temperatury ok.
1000°C podobnie jak to ma miejsce w klasycz-
nej technologii koksowania, to jednak w tym
wypadku produkowane lotne produkty kokso-
wanie nie sa odciggane z komory do przerobu
i ponownego czesciowego wykorzystania do
opalania baterii lecz catkowicie spalane bez-
posrednio w komorach koksowniczych i pota-
czonych z nimi specjalnej konstrukgji kanatach
grzewczych (rys.2)

BATERIA KLASYCZNA BATERIA DWUPRODUKTOWA

PODCEHENE

Rys.2 . Schemat ogrzewania wsadu w komorach baterii klasycznej
i dwuproduktowej

W technologii tej z zatozenia, odwrotnie
niz to ma miejsce w klasycznej technologii
koksowania, w komorach panuje podcis$nie-
nie.

Istniejgce podci$nienie umozliwia réwno-
cze$nie zassanie do komoér i wspodtpracuja-
cych z nimi kanatéw grzewczych nieznacznej
ilosci powietrza, gwarantujacej podstechio-
metryczne, lecz dostateczne do wytworzenia
niezbednej energii do skoksowania w zada-
nym czasie okreslonej ilosci wsadu weglowe-
go, spalanie wytwarzanego w komorach gazu
i innych produktéw koksowania. Powstate
w ten sposob spaliny dopalane s3, w obec-
nosci znacznych nadwyzek zasysanego po-
wietrza, w powiagzanych z baterig kanatach
spalinowych i o wysokiej temperaturze prze-
kazywane do uktadu odzysku ciepta wytwa-
rzajacych pare lub prad.

T wwwindustrialfurnaces.pl, www.ppikpl 22/ /0000

Konstrukcje baterii dwuproduktowych

Ogodlnie konstrukcje baterii pracujacych
aktualnie w technologii koksowania dwu-
produktowego mozna podzieli¢ na dwie
grupy:

+ baterie z komorami poziomymi, tzw. ,HO-
RIZONTAL HEAT RECOVERY COKE OVENS”

+ baterie z komorami pionowych, tzw. ,VER-
TICAL HEAT RECOVERY COKE OVENS”

+ Wspotczesne konstrukcje baterii z komo-
rami poziomymi oferowane s3 w dwdch
wersjach:

- z odprowadzeniem spalin poprzez paro-
wy kolektor odzysknicowy umieszczony
ponad piecami (rys. 3 i 4) oferowana przez
SunCoke Energy,

« z odprowadzeniem spalin rurociggami po-
nizej poziomu komoér do kotta odzyskni-
cowego (rys. 5 i 6) oferowana przez SESA
Group.

Postawa ko mira
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Kanatodpmwadz @goy
spaliny

Forona dstrop

Ennstrukcja wsp

Rys. 3 Schemat baterii dwuproduktowej z odprowadzeniem spalin
poprzez parowy kolektor odzysknicowy umieszczony ponad pie-
cami.

Rys. 4. Zdjecie baterii dwuproduktowej pracujacej w wersji z odpro-
wadzeniem spalin poprzez parowy kolektor odzysknicowy umiesz-
czony ponad piecami (zrédto SunCoke Energy).

Karaty spalinowe piomowe

Kanaty spdirowe poziome
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Rys. 5 Schemat baterii z odprowadzeniem spalin rurociggami ponizej
poziomu komor do kotta odzysknicowego.

Rys. 6. Zdjecie baterii dwuproduktowej pracujacej w wersji z odpro-
wadzeniem spalin rurociaggami ponizej poziomu komér do kotta od-
zysknicowego (Zrédto SESA GOA).

Konstrukcja baterii Suncoke Energy stosowa-
na jest gtéwnie w krajach Ameryki P6tnocnej i
Potudniowej, za$ konstrukcja SESA w krajach
azjatyckich i w Australii. Obie firmy oferuja swoje
rozwigzania konstrukcyjne zaréwno dla wsadu
ubijanego jak i zasypowego.

Piece koksownicze tych baterii ustawiane sg
w grupach. Grupy te posiadajg rézng konfigu-
racje. Utozone sa w jednym rzedzie, gdzie po
jednej stronie znajduje sie czes¢ "maszynowa"
z tzw. maszyna wsadowo-wypychowg (PCM -
Pusher/Charger Machine), a po drugiej stronie

czes$¢ koksowa z "wozem koksowym" (FPHC -
Flat Push Hot Car), lub w tzw. "lustrzanym odbi-
ciu" gdzie poszczegdlne piece baterii ustawione
sg do siebie,,plecami” majac wspolng wewnetrz-
na czes¢ koksowa. Typowa bateria pracujgca w
technologii dwuproduktowej o zdolnosci pro-
dukcyjnej 550 tys. Mg koksu/rok posiada 100
komor.

Kazdy z piecow koksowniczych w obu wer-
sjach konstrukcyjnych baterii z poziomymi
komorami sktada sie zdwéch $cian krzemion-
kowych, posadzki pod ktéra umiejscowione
sq kanaty spalinowe oraz pétokragtego stro-
pu. Typowe wymiary pieca to: 13,7 m dtugo-
$ci, 3,65 m szerokosci i okoto 3 m wysokosci.
Zatadowywany do komory w tej technologii
wsad weglowy wypetnia jednak jedynie cze-
$ci dostepnej jej przestrzeni. O ile szerokos¢
i dtugos¢ wsadu weglowego pokrywa sie z
wymiarami pieca to wysokos¢ placka wynosi
zaledwie okoto 1T m.

Reszte wysokosci pieca stanowi przestrzen
podsklepieniowa w ktdrej spalane s3 uwalnia-
jace sie w czasie koksownia czesci lotne. Z przo-
du i z tytu komory pieca znajduja sie metalowe
drzwi z wyktadzing ogniotrwata, ktére za pomo-
cg odpowiedniej maszyny $cigga sie w czasie
zatadowywania komory mieszanka weglowa
oraz w czasie wypychania gotowego koksu. Do
komory pieca zatadowuje sie za pomoca odpo-
wiednio chtodzonego przenosnika, 38 do 45 Mg
(w zaleznosci od wielkosci komory) mieszanki
weglowej. Czas koksowania tej ilosci wsadu w
tego typu piecach wynosi ok. 48 godzin.

Piece koksownicze baterii dwuproduktowej
wykonane sg gtéwnie z materiatu krzemionko-
wego. Ustawione sg na chtodzonej powietrzem
ptycie fundamentowej. Ich $ciany boczne i tok
(podtoga) kryja w sobie skomplikowany ukfad
kanatéw, w ktérych przeptywaja gorace spaliny
uzyskane z dopalenia powstajacego w procesie
koksowania, surowego gazu koksowniczego.
Oprocz kanatéw spalinowych w piecu znajduja
sie tez kanaty doprowadzajace powietrze po-
trzebne do ostatecznego dopalenia gazu suro-
wego. Dla maksymalnej uniformizacji tempe-
ratur panujacych w masywie, system kanatéw
dzieli sie na dwie czesci, maszynowa i koksowa.
Uktad kanatéw pod posadzkay pieca przedsta-
wiono narysnr7.
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Rys.7 Rozktad ceramicznych kanatéw grzewczych umiejscowionych
pod tokiem komory pieca koksowniczego pracujacego w technologii
dwuproduktowej [5]

Gorace spaliny po wstepnym oddaniu ciepfa
$ciankom kanatéw spalinowych przekazywane
sg do kanatéw odprowadzajacych spaliny w kie-
runku kolektora odzysknicowego ciepta, usytu-
owanego nad stropem pieca (wersja SunCoke
Energy), lub ponizej poziomu komér (wersja
SESA Group).

Przed samym zas kolektorem zabudowana
jest przepustnica, majaca za zadanie regulacje
wytwarzanego, przez zabudowany w czesci
energetycznej koksowni wentylator, podcisnie-
nia w systemie grzewczym baterii.

Podstawowg wada tej konstrukcji baterii
pracujacej w technologii dwuproduktowego
koksowania jest potrzeba wyjatkowo duzej po-
wierzchni pod jej zabudowe. Bateria koksowni-
cza pracujgca w technologii dwuproduktowej
z poziomymi komorami o wydajnosci 650 tys.
Mg koksu/rok (np.: bateria w koksowni ,Grani-
te City”) zajmuje w swojej czesci piecowej po-
wierzchnie 670 x 70 m (dt. x sz.) tj. ok. 4,7 ha.
Klasyczna bateria koksownicza (np.: bateria w
koksowni ,Przyjazn”) o wiekszej wydajnosci
(750 tys. Mg koksu/rok) zajmuje w czesci pie-
cowej zaledwie powierzchnie 170 x 60 m (df. x
sz.) tj. ok. Tha. Jesli jednak uwzgledni¢ koniecz-
nos¢ budowy oddziatu odzysku i czyszczenia
weglopochodnych w konwencjonalnej tech-
nologii koksowania to przedstawione powyzej
proporcje zabudowy nie sg juz tak drastycznie
niekorzystne dla technologii dwuproduktowe;j.
Konwencjonalna koksownia o wydajnosci np.:
3,5 mIn Mg koksu/rok w czesci piecowej zajmu-

je ok. 5-6 ha, a w czesci weglopochodnych (bez
oczyszczalni sciekow) powierzchnie 15ha. Kok-
sownia dwuproduktowa o podobnej zdolnosci
produkcyjnej zajmuje wprawdzie powierzchnie
w czesci piecowej ok. 28ha, lecz catos¢ koksowni
nie przekracza 36ha.

Budowa i eksploatacja wspotczesnej ba-
terii koksowniczej z pionowymi komorami
przeznaczonej dla technologii dwuproduk-
towej - Vertical Heat Recovery (VHR) oparta
jest na znanej od konca XIX wieku konstrukcji
pieca ptomiennego Coppée’go. W konstrukgji
tej pionowe komory koksownicze, podobnie
jak w klasycznej technologii koksowania, po-
dzielone sa $cianami grzewczymi z uktadem
pionowych kanatéw grzewczych. Produkowa-
ny jednak w komorze koksowniczej surowy
gaz koksowniczy i lotne produkty koksowa-
nia nie sa przekazywane do odbieralnika, lecz
przechodza z goérnej czesci komory (strefy
podsklepieniowej) bezposrednio do kana-
téw grzewczych. W kanatach grzewczych po
zetknieciu sie z zassanym ze stropu, poprzez
regulowane otwory w ich wziernikach (rys.
8), zimnym powietrzem ulegaja czesciowemu
spaleniu. Stad sg odprowadzane najpierw do
kanatéw podtokowych, a dalej do czesci czo-
puchowej baterii, gdzie ulegaja catkowitemu
dopaleniu w zetknieciu z zasysanym do nich z
zewnatrz (poprzez kanaty przy przyczétkach)
powietrzem ,wtérnym”. Z czesci czopuchowej
gorace spaliny zasysane sg do kolektora spali-
nowego, ktoéry odprowadza je do czesci ener-
getycznej zaktadu.

Rys. 8. Widok wziernika do regulujgcego wlot zimnego powietrza do
kanatéw grzewczych w piecu z pionowymi komorami przeznaczone-
go dla technologii dwuproduktowej (VHR).

Bateria tego typu nie posiada réwniez rege-
neratoréw i osprzetu grzewczego (kolektory
gazu opatowego, podgrzewacz, winda rewersyj-
na, kurki, zawory spalinowo-powietrzne) i catej
aparatury kontrolno-pomiarowej z tym osprze-
tem zwigzanej.
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Inne podstawowe obiekty towarzyszace eks-
ploatacji tej baterii (weglownia, wieza wegla,
wieza gaszenia, sortownia, pomieszczenia so-
cjalne i magazynowe oraz sie¢ transportu wegla

i koksu), z wyjatkiem niepotrzebnych w tej
technologii instalacji i obiektéw przerébki we-
glopochodnych sa typowe tak jak dla klasycznej
technologii koksowania.

Na rysunku 9 przedstawiono schemat po-
gladowy wspodtczesnego pieca koksowniczego
dwuproduktowego z pionowymi komorami, za$

na rysunku 10 widok baterii dwuproduktowe;j
tego typu.
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Rys. 9. Schemat konstrukgji i zasada dziatania pieca z pionowymi

komorami koksowniczymi pracujacego w technologii dwuproduk-

towej

Rys. 10. Widok baterii koksowniczej dwuproduktowej z pionowymi
komorami
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Komercyjna wersja tego typu baterii ofero-
wana jest aktualnie przez China Metallurgical
Engineering & Project Corp. S to baterie o wy-
sokosci komér od 3 200 do 4 400mm (wyso-
kos¢ uzyteczna 2 900 do 4 000mm), ich dtugos¢
12 670mm i sredniej szerokos¢ 560mm, pracuja-
ce w systemie wsadu ubijanego.

Powaznym obecnie problemem tej wersji
baterii dwuproduktowej jest catkowity brak dla
niej rozwigzan w zakresie automatyki i sterowa-
nia procesem koksowania. Nie posiada ich ani
tworca technologii, ani Zaktady Koksownicze ja
wykorzystujace. Praktycznie cato$¢ procesu kok-
sowania i spalania gazu w kanatach grzewczych
jest poza wszelka kontrola, a wszystkie dziatania
regulacyjne wykonywane s3 recznie na podsta-
wie blizej nieokreslonych procedur.

Proces odzysku ciepta w technologii koksow-
nia dwuproduktowego

W technologii dwuproduktowego koksowa-
nia wytwarzane w komorach lotne produkty
koksownia po catkowitym spaleniu w systemie
grzewczym tego typu baterii koksowniczej od-
prowadzane s3 kolektorem do uktadu odzysku
ciepfa (HRSG - Heat Recovery Steam Generator).
Jeden ukfad odzysku ciepta obstugiwany jest
przez okreslong ilos¢ komor (np. 40 komor kok-
sowniczych). Wytworzona w kotle odzysknico-
wym para o parametrach 540°C i cisnieniu 100
bar podawana jest wariantowo, w zaleznosci od
wybranej opcji energetycznej koksowni:

« do zespotu turbina parowa-generator prado-
wy z wytworzeniem energii elektryczne;j,

+ do odbiorcy koricowego pary technologicznej,

« do zespotu kogeneracji z wytworzeniem
energii elektrycznej i pary grzewczej.

Spaliny po ukfadzie odzysku ciepta przesy-
tane sg do zespotu oczyszczania. Zastosowana
w tym przypadku technologia oczyszczania
spalin wynika z decyzji sSrodowiskowych ktére
moggq sie rézni¢ w zaleznosci od lokalizacji kok-
sowni. Oczyszczanie spalin moze sktadac sie do-
celowo z nastepujacych proceséw:

+ adsorpcyjne usuwanie rteci,
- odsiarczanie spalin,
« odpylanie spalin za pomoca filtréw workowych.

Odpowiedni przeptyw spalin w systemie: komo-
ra koksownicza-generator pary-ukfad oczyszcza-
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BEZDOTYKOWY POMIAR TEMPERATURY

PIROMETRY *IRavtek
SKANERY LINIOWE ahaylex ?{({emc’s

nia spalin wymusza wentylator, po ktérym spaliny KAMERY TERMOWIZYJNE 40...3000°C
oczyszczone zrzucane sg do atmosfery. Podczas PIROMETRY

Jedno i dwubarwowe, ze $wiattowodem lub bez.
Pomiar przez wzierniki, zapylenie, w poblizu
silnych pdl elektromagentycznych czy

w wysokiej temperaturze otoczenia. Mozliwo$¢
podfaczenia kilku gtowic do jednego
przetwornika (seria MI3) z Profibusem, RS485
lub Modbusem. Takze do pomiaru ptomienia

i pracy w strefie Ex.

SKANERY LINIOWE

Pomiar temperatury do 1024 punktéw w jednej
linii. Czestotliwos$¢ do 150 linii/s.
Oprogramowanie do kontroli procesow
przemystowych. Zaawansowane funkcje
alarmowe i kontroli procesu. Serwer http i OPC.
Praca w temperaturze otoczenia do 1090 °C

w specjalnej obudowie.

KAMERY TERMOWIZYJNE

Kamery termowizyjne o zakresach spektralnych
od 0,4 do 14 pm. Kontrola wizyjna proceséw
wysokotemperaturowych z opcjg pomiaru
temperatury do 2000 °C. Obudowa do pracy

w otoczeniu do 400 °C. Rdzne obiektywy.
Oprogramowanie producenta i biblioteki SDK.

AN PROCESY TERMICZNE |

stanéw awaryjnych czesci energetycznej lub w cza-
sie jej remontdw zrzut spalin surowych odbywa sie
jednak, poprzez osobny komin, bez oczyszczania
bezposrednio do atmosfery.

Na rysunku 11 przedstawiono uproszczony
schemat koksowni dwuproduktowej wytwarza-
jacej koks i energie elektryczna.

Mog sy cwerke
weg | wern oy ch

Mk e

Organizujemy prezentacje i testy
oferowanych urzadzen u Klientéw.
Dodatkowe informacje na www.irtech.pl

IRtech
Trudnym obecnie do zdefiniowania zagad- info@irtech.pl
nieniem mozliwosci wdrozenia technologii dwu-

produktowej sa przede wszystkim rozbieznosci LABORATORIUM BAD AN
prawne zwigzane z uzyskaniem pozwolenia na MATERlAtOW OGNIOTRWALYCH

budowe tego typu baterii oraz w pewnym stop-

Rys. 11. Schemat technologiczny koksowni opartej na technologii
dwuproduktowej.
Podsumowanie

[ BADANIA STRUKTURALNE

» sktad fazowy, chemiczny i mikrostruktura ceramiki, surowcéw,
pétproduktow  nieorganicznych,  produktéw odpadowych
i materiatdw ceramicznych przed i po korozy

3 ntenlszczqce badanla ceram|k|

niu catkowity brak doswiadczen eksploatacyjnych
zwigzanych z ich obstuga. Nowa bateria, aby uzy-
skata w Polsce pozwolenie na budowe i eksplo-
atacje, musi w zasadzie spetnia¢ wymogi zawarte
w konkluzjach dotyczacych najlepszych dostep-
nych technik (BAT) [,DECYZJA WYKONAWCZA KO-
MISJI z dnia 28.02.2012r. ustanawiajaca konkluzje
dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT)
zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2010/75/UE w sprawie emisji przemysto-
wych, w odniesieniu do produkgcji zelaza i stali
Co prawda dokumenty referencyjne najlepszych
dostepnych technik (BREF) dla produkcji zelaza i
stali zawierajg opis technologii SUNCOKE to jednak
wymienione konkluzje nie ujmuja w ogdle zagad-

[ BADANIA PODSTAWOWE

» analiza chemiczna i wtasnosci termiczne
surowcow i materiatéw ceramicznych

2 gesto$¢, porowatos$¢, wytrzymatosc

wyrobéw, sktad ziarnowy materiatéw

sypkich

> rozktad wielkosci porow

”

} BADANIA TERMICZNE
| TERMOMECHANICZNE

¥ > przewodnosc¢ cieplna i rozszerzalno$¢ cieplna

» wtasnosci sprezyste i energia pekania

» ogniotrwatos¢ zwykta i pod obcigzeniem, petzanie przy Sciskaniu

» wtasnosci odpornosciowe materiatow ogniotrwatych na
dziatanie erozyjne i korozyjne przez stopy, zuzle i gazy

nien koksowania dwuproduktowego. W tej sytuagji
uzyskanie pozwolenia na budowe tego typu bate-
rii bedzie wymagato szczegétowego uzasadnienia,

I.aboratorlum Badawcze poslada Ce:;ﬁkat Polsklego Centrum Alu'edyucjl nr AB 097 .

zestawien i poréwnan do podobnych procesow
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