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Odpady - problem cywilizacyjny
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Circular economy - gospodarka o obiegu zamknietym

Termiczne
przeksztatcanie
odpadow
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Piroliza odpadow vs GOZ

Gaz plrolltyczny OIEJ pirolityczny
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Karbonizat
Odpady palne
‘w(organlczne) Odpad do
» L ponownego | |
wykorzystania | |

Przygotowanie

do uzytkowania

Aplikacja uzytkowa j //
(np. adsorpcja, procesy

metalurgiczne, komponent paliw...)

Sktadowanie

Spalarrjla Odpad
od padow nieuzytkowy
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Przyktady instalacji pirolizy odpadow

Instalacja Hamm-Uentrop, Niemcy

— 100 000 Mg MSW/ rok Instalacja Burgau, Niemcy

— 30 000 Mg MSW/rok

Instalacja Toyohashi, Japonia
Instalacja Saint Laurent Blangy (Arthelyse), Arras, Francja — 400 Mg MSW/dobe

— 50 000 Mg MSW/rok
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Skale badan pirolizy paliw statych (w tym odpaddw)

Skala
przemystowa

Laboratoryjna Laboratoryjna skala
skala mikro - <1g srednia - <5kg
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Rodzaje badanych odpadow
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komunalne i przemystowe osady sciekowe
zuzyte opony samochodowe

odpadowe drewno impregnowane olejem
kreozotowym

odpady komunalne

paliwa z odpadow (SRF)

odpady ze strzepienia samochodow (ASR)
odpadowe jonity
odpady tekstylne

tetrapaki

III:'III' INSTYTUT CHEMICZNE)
PRZEROBKI WEGLA



Osady sciekowe

» Badania termograwimetryczne
(TGA-501 LECO, N,, T=673+1073K, v=~0,2+0,7K/s)
komunalne osady Sciekowe, komunalno-przemystowe osady

Sciekowe

» Badania wielkolaboratoryjne
(piec elektryczny z retortg stalowa, 1kg, N,, T=700+1000K)

komunalne osady Sciekowe, przemystowe osady Sciekowe z
biologicznef oczyszczalni Sciekow

(instalacja Karbotest, 5kg, N,, T=~1173K, 2%,4%,8%)
komunalno-przemystowe osady Sciekowe
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Osady sciekowe — wybrane rezultaty
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Osady sciekowe — wybrane rezultaty

poziom ChZT w scekach oczyszczanych

? 60 *
o al + karbonizat z osaddw sciekowych
0 50 4 * wegiel aktywny Chemviron * 2
g ;
g 40

Il / hd
_g_ T / 1 P
% 30 —- — — - SNy sopepoczprcrenadommee [ _ koks aktywny HOK
3 o /' 5 MSS6
2 50 - , il 0.8
$ g |
g 0 - P 0.6

, o~ ‘ A

0 ¢ ¢ oo ¢ T—TTTT T T
0 12 000 24 000 36 000 42000 0.4
czas [s]
. c . 0.2
Adsorpcyjne doczyszczanie sciekéw komunalnych - O .
na ztozu karbonizatu z osadow sciekowych oraz
wegla aktywnego Chemviron 0 -t ] . | ;
0 1200 2400 3600 4800 6000 7200
czas [s]

Przebieg procesu katalitycznej redukcji NO, w gazach
spalinowych na zfozu karbonizatu z osadéw sciekowych
(MSS6) oraz koksu aktywnego HOK
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Zuzyte opony samochodowe

» Badania termograwimetryczne
(TGA-501 LECO, N,, T=<1073K, v=~0,2K/s)
przemystowo otrzymywany granulat gumowy

» Badania wielkolaboratoryjne
(piec elektryczny z retortg stalowa, 10kg, N,, T=673+873K)
przemystowo otrzymywany granulat gumowy
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Zuzyte opony samochodowe — wybrane rezultaty
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Zmiany uzysku produktéw pirolizy granulatu

gumowego ze zuzytych opon samochodowych
w funkcji temperatury procesu
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Zuzyte opony samochodowe — wybrane rezultaty
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Zuzyte opony samochodowe -
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karbonizatu z opon jako zamiennika czesci
koksiku

wybrane rezultaty
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Potencjalne zastosowania karbonizatéw z odpadow

osady sciekowe - substytut koksow aktywnych (adsorpcja i kataliza w fazie gazowej;
z biologicznego adsorpcja SO,; katalityczny rozktad NO,)
oczyszczania sciekow - skfadnik koksu metalurgicznego (w wyniku kopirolizy osadéw z -
weglem)
zuzyte opony - adsorbenty weglowe (adsorpcyjne oczyszczanie wybranych rodzajéw
samochodowe Sciekéw przemystowych, chemisorpcyjne usuwanie rteci ze spalin)
- zastepnik czesci koksiku weglowego w procesie spiekania rud zelaza +
- substytut sadzy
odpadowe drewno - wegiel drzewny do zastosowan niespozywczych (np. reduktor w
impregnowane olejem procesach metalurgicznych, tani sorbent)
kreozotowym - prekursor adsorbentéw weglowych *
- komponent niskoemisyjnych paliw formowanych
odpady komunalne karbonizaty nie spetniajg kryteriow jakoSciowych umoZliwiajgcych ich
utylitarne wykorzystanie i
paliwa z odpadéw (paliwa karbonizaty nie spetniajg kryteriow jakosSciowych umoZzliwiajgcych ich
alternatywne, RDF, SRF) utylitarne wykorzystanie -
ASR (lekka frakcja karbonizaty nie spetniajg kryteriow jakoSciowych umoZliwiajgcych ich
Zz mechanicznej rozbiorki utylitarne wykorzystanie -
samochodow
zuzyte jonity - prekursor adsorbentow weglowych
- skiadnik koksu metalurgicznego (w wyniku kopirolizy zuzytych jonitéw +
z weglem)

odpady tekstylne - prekursor adsorbentow weglowych +
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Co dalej?
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Co dalej?
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Co dalej?
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parawodna + CO,
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