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Histeria srodowiskowa

Cena

uprawnienia do Koszt roczny
Zrodto metanu poktadéw  [min m3 [Mg Wspotczynnik  emisji CO2 zakupu uprawnien
wegla CH4/rokK] CH4/rok] CH4naCO2 [EUR] w JSW S.A. [PLN]
Emisja emtanu z
powietrzem wentylacyjnym 274,70 196 685,20 25,00 30,00 634 309 770,00
Emisja emtanu z
odmetanowania
(niewykorzystany) 56,90 40 740,40 25,00 30,00 131 387 790,00
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Organiczny cykl Rankine'a (ORC z ang. Organic rankine cycle) swa nazwe
zawdzigcza nietypowemu czynnikowi roboczemu, ktorego przemiana ze

stanu ciektego w stan gazowy nastepuje w o wiele nizszej temperaturze niz
dla powszechnie

uzywanego czynnika — wody.
Czynnik ten pozwala w tym obiegu pozyskac ciepto z

 takich zrdodet jak: spalanie biomasy, ciepta jako odpadu przemystowego,
ze zrodet

* geotermalnych, kolektorow stonecznych i innych. Niskotemperaturowe
ciepto moze

* byC przeksztatcone w prace uzyteczng, a ta z kolei w produkcje energii
elektrycznej.

* Pierwszy prototyp zostat zaprojektowany
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Uktad ORC )

Zasada dziatania ORC

Zasada dziatania obiegu ORC jest taka sama jak dla
tradycyjnego obiegu Rankine'a.

Czynnik roboczy jest pompowany do komory spalania
(wymiennika ciepta), gdzie zostaje odparowany a nastepnie
zachodzli jego ekspansja na turbinie.

Para z turbiny, zostaje przekierowana do skraplacza, gdzie
zostaje skondensowana do fazy ciekte).
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Ukiad ORC .
Wplyw na srodowisko i bezpieczenstwo

Niewielki wplyw na srodowisko

Ciecz robocza powinna sie charakteryzowac matg zdolnoscig do
niszczenia warstwy ozonowej oraz matg podatnoscig na globalne
ocieplenie.

Bezpieczenstwo
Powinien nie powodowac korozji, by¢ nie palny oraz nie toksyczny.

Klasyfikacja bezpieczenstwa ASHRAE czynnikow chtodniczych moze
pyC stosowana jako wskaznik

poziomu niebezpieczenstwa dla danej cieczy roboczej.




SWIATOWY RYNEK ORC
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Solar

0.1% Heat Recovery (Other)

4.2%

Heat Recovery
8.5% (Engines & Gas Turbines)

Geothermal 76.5%

10.7% .
Biomass

Installed capacity - Market share - Last update : January 21th, 2016
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Installed capacity, per year and per application
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MOC ELEKTRYCZNA ZAINSTALOWANA W POSZCZEGOLNYCH PANSTWACH

Installed capacity, per country and per application - Last update : January 21th, 2016
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Europejski System Handlu Emisjami (UE ETS)

700 . ) .
Porownanie Srednich cen sprzedazy energii elektrycznej

wg. wybranych scenariuszy [zi/MWh] w cenach z 2017r.

oC Dr1ec

500
400
300
200 s ATOM '203]1 o GAZ '203]1 e MIEW '2031
100
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

JSW Innowacje S.A. Koksownictwo 2019



JSW Innowacje S.A.

Wstepne rozeznanie rynku urzadzen ORC
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KOSZT, ZL/KW

NAZWA

Turboden
Huahangshengsh
Opcon SNOWMAN
FIRST ESCO INDIA
E-RATIONAL

NETTO

Cena energii elektrycznej [zZ/MWh]
Godziny pracy w roku

Moc urzgdzenia netto [MW]
Przychod rocznie [zt]

Cztery lata

26 923
14 000
13578
12 064

8889

zt/200kW

5 384 600
2 800 000
2 715600
2412 800
1777 800

300

8000

0,2

480 000
1 920 000

6 000 000

5000 000

4 000 000

3 000 000

Cena zt

2 000 000

1 000 000

5384 600

2800000 2 715 600

2412 800

1277 800

Turboden Huahangshengsh ~ Opcon SNOWMAN FIRST ESCO INDIA

Nazwa producenta

E-RATIONAL

mmmm Nazwa producenta Cena graniczna

JSW Innowacje S.A.
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Dalsze planowane dziatania

WYMIENNIK CIEPLA WYMIENNIK CIEPtA

UMIESZCZONY W BY-PASS UMIESZCZONY W BY-PASS

KOMIN KOMIN

TURBINA ORC WENTYLATOR TURBINA ORC WENTYLATOR

2
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Dalsze planowane dziatania

W ramach realizacji projektu mogtyby zosta¢ wykazane nastepujgce korzysci:

Zeroemisyjna produkcja energii elektrycznej o okreslonej wartosci finansowej,

Pozyskanie przez JSW Koks S.A. biatych certyfikatow oraz przysztosciowo mozliwos¢
rozliczenia emisji CO,,

Poprzez odpowiednio zaprojektowany uktad wymiennikow wykroplenie czesci
zanieczyszczen gazowych oraz wiekszosci zanieczyszczen statych (pytdw) poprzez co
zostanie zmniejszona emisja zanieczyszczen do atmosfery, a co za tym idzie zmniejszone
koszty dla JSW Koks S.A.,

Dodatkowg produkcje ciepta niskotemperaturowego do wykorzystania w wybranych
procesach produkcyjnych

Planowany do realizacji projekt miatby na celu w skali pilotowej przedstawi¢ mozliwosci
zastosowania innowacyjnej technologii ORC i jej mozliwos¢ rozbudowy do wiekszych mocy
w tym w warunkach rzeczywistych wykonac bilans energetyczny i finansowy dla zabudowy
duzych uktadow ORC.



