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Piece pottechniczne
jako elementy
systemow sterowania
jakoscia koksu

H. FitkoV), B. Mertas!), M. Rejdak?!), J. Lis?), P. Szecowka?), R. Baron?)

1) Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla, 2) Koksownia Czestochowa Nowa sp. z o0.0.



Czynniki wptywajace na jakos¢ koksu

Jakosc ;
. Przygotowanie
komponentow
wsadu weglowego
weglowych

Jakosc¢ koksu

Parametry Obrébka
procesu pozapiecowa koksu
koksowania
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Dostawa
wegla

Piec z System
ruchoma bezpieczenstwa
Sciang / jakosci

l l

Bateria koksownicza
(proces koksowania)

l

System do oceny
bezpieczenstwa eksploatacji
baterii koksowniczych

Produkcja zr6znicowanego
koksu wysokiej jakosci

...my przekraczamy standardy!
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CPM, Forbach, Francja

Ogrzewanie Elektryczne 160 kW
Szerokos¢ (mm) 470

400 kg MWO Dtugo$¢ (mm) 1 000

Wysokos¢ (tok - strop) (mm) 1 200
Wysokos$¢ wsadu (mm) 1 050

Gestos¢ wsadu - z (kg/m3) 750

Gestos¢ wsadu - u (kg/m3) 1 000 - 1 040

Temperatura Scian (°C) 1100 (z) /1 195 (u)
Czas koksowania (h) 19 (z) / 20,5 (u)
Czas wygrzewania (h) 2 h
Temperatura koksu (°C) >1 000 (z) />1 100 (u)

. Zawartosc wilgoci (%) 7 (2) /11 (u)

' Uziarnienie mieszanki - z 70-75 % < 2 mm
Uziarnienie mieszanki — u 80-85 % < 2 mm
Pomiar cisnienia gazu / koksowania
Pomiar skurczu +
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DMT, Essen, Niemcy

IGP port
(pomiar cisnienia
gazu)

Retorta

Termoelement »1
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Rura
wznosna

« Pokrywa

Ksztattka

izolacyjna

Koncowa temp. koksowania

1.000 °C

Czas koksowania

Okoto 4 godz.

Wsad weglowy

Wys. wsadu: 505 mm
Srednica: 180 mm
Masa wsadu: ~ 12 kg

...my przekraczamy standardy!
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DMT, Essen, Niemcy

Uktad zawieszenia,
Czujniki obcigzeniowe,
Wozierniki w stropie,
Tok komory potaczony
ze sciang stafg,

5. Stafa sciana komory,

6. Ruchoma sciana kom,,
@, ) 7. Wyrzut spalin,
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Kanat grzewczy,
Ostona stalowa,

0. Konstrukcja wsporcza
—

» Szerokos¢ komory: 450,600, 750 mm, pojemnosc pieca: 450 do 1500 kg, wysokos¢ wsadu: 1000 mm,

* Dtugos¢ komory: 1300 mm, system zatadunku: zasypowy lub ubijany, ogrzewanie: gaz ziemny, czas
wygrzewania 3 godz. ,czas koksowania 4 godz.

* Pomiary w czasie koksowania: wewnetrze cisnienia gazu ci$nienie gazu, skurcz wsadu, temperatura w osi
wsadu. llo$¢ koksu odpowiednia dla oznaczen Micum, CRI, CRS,
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INCAR, Oviedo, Hiszpania
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Piec pot- pilotowy

Wymiary:

Szer.: 170 mm, dt. : 275 mm,

Wys. : 863 mm

Pojemnosc¢: 17 kg

Grzanie elektryczne

Temperatura Scian: 1100 °C

Koncowa temp. w osi wsadu: 950 °C
Czas przetrzymywania: 30 min
Koncowa temp. koksowania: > 1000 °C

Czas koksowania: 4 godz.
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Liberty, Ostrava, Czechy
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Parametry komory

Wysokos¢ komory
Wysokos¢ wsadu
Szerokosc
Dtugosc

0,98 m
0,88 m
0,45 m
1,59 m

Parametry wsadu

500 kg
1100 kg/m3
450 kg
750 kg/m?3

Parametry techniczne

Ubijany

Zasypowy

Ruchoma s$ciana

Trzy tensometry

0-100 kPa

Ogrzewanie

8 spiral grzewczych

...my przekraczamy standardy!

115 kW
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Liberty, Ostrava, Czechy

ASTM D2014 ,,Standard Test na
Test Method for Expansion or
Contraction of Coal by the
Sole-Heated Oven”:

Wymiary:

szerokosc¢ 280 mm

dtugos¢ 610 mm

wysokos¢ 280 mm
Masa wsadu: 13 kg
Ogrzewanie: elektryczne
Temperatura: od 550 °C na dnie
do 500 °C na powierzchni
Czas koksowania: ~8 h
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U.S. Steel, Kosice, Stowacja

Piec pottechniczny

@ Wymiary:

szerokos¢ 455mm

dtugos¢ 1 625mm

wysokosc¢ 1 120 mm

Masa wsadu: 330 kg
Ogrzewanie: elektryczne
Temperatura sciany: 1 200 °C

Koncowa temperatura w osi: 1 100 °C

Temperatura koksu: > 1 000 °C

¢ © © ¢ ¢ ©

Czas koksowania: 16-18 h
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Trinecke Zelezarny, Trzyniec, Czechy
ThyssenKrupp, Duisburg, Niemcy

Parametry komory

Wymiary komory Sz x Dt x W, mm 300 x 500 x 670

Wym. wsadu wegl. Sz x Dt x W, mm 280 x 480 x 500

Masa wsadu weglowego, kg 60
Gestos¢ wsadu wegl. (suchy), kg/m3 720-1000
Temperatura grzatek, °C 1300
Temperatura Scian grzewczych, °C 1200
Temperatura koksowania, °C 1050 - 1200
Zuzycie energii, kW 60
Zuzycie gazu ziemnego, m3/h 0,4
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Carbolite - Gero - MWO

Maks. temperatura robocza - 1300 °C
Ogrzewanie $cian grzewczych -
elektryczne

Maksymalna masa wsadu - 227 kg

Uziarnienie do 85 % , - <3 mm
Zawartos¢ wilgoci -do 10 %
Gestosc - do 725 kg/m?3

Komora z ruchoma $ciang
Pomiar cisnienia rozprezania  do 50 kN
Sciany komory wytozone cegtami z
weglika krzemu

MWO 227 kg with loading platform &
hoist, afterburner and control cabinet
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Karbotest, IChPW

Standardowe warunki wykonywania testu:

Poczatkowa masa wsadu - 4 kg

Wilgotnos¢ wsadu -8 %

Uziarnienie -<3mm-95%
Zatadowywanie - ubijany(zasypowy)
Gestos¢ wsadu - 870 kg / m3
Wstepne grzanie - 920 °C

Przyrost temperatury -~1,5°C / min
Przeptyw gazu na koncu testu

(wskazanie konca testu) - 0,5 I/min

Koncowa temp. koksow. -~930 °C

II:IIII INSTYTUT CHEMICZNE)J
} 14/20 ...my przekraczamy standardy! w PRZEROBKI WEGLA



Piecyk 40 kg, IChPW
| ’N.r \_u =

Standardowe warunki wykonywania testu:

Poczatkowa masa wsadu - do 40 kg

Wilgotnos¢ wsadu -8%

Uziarnienie -<3mm-95%
Zatadowywanie - ubijany(zasypowy)
Gestos¢ wsadu - do 1000 kg / m3
Wstepne grzanie - 950 °C

Przyrost temperatury -~1,5°C/ min
Koncowa temp. koksow. - ~1050 °C
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Koksownia Czestochowa Nowa

Zatozenia realizacji projektu
.System oceny bezpieczeristwa eksploatacji baterii koksowniczych w aspekcie
produkcji wysokojakosciowego koksu dla potrzeb sektora stalowego”

Zwiekszona dokladnos¢
prognozowania
Jako$¢ sktadu —_— CRI: +3% -> + 2%
weglowego CSR: + 10% -> + 3% —_
Jakosc¢ koksu
. —
_ Prognozowanie
Przygotowanie —_— wskaznikéw Micum, w
wkiadu weglowego szczego6lnosci M80O
Oszczednos¢ kosztow
Przetwarzanie wegla — wynikajacaz
ograniczenia cisnienia —
na scianach Bezpieczenstwo
procesu koksowania
Parametry — . . '
koksowania Zwig¢kszona wydajnosc
produkcji koksu
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Zatozenia technologiczne do konstrukcji pieca

« Piec z ruchomag sciang

 Masa wsadu do 750 kg

« Reprezentatywna probka na analize sitowg, Micum, CRI/CSR,
analizy chemiczne, koksu odlewniczego

« Mozliwosc¢ przygotowania i koksowania wsadu ubijanego |
zasypowego

« Mozliwosc¢ regulacji szerokosci naboju od 380 mm do 550mm

« Pomiar temperatur powierzchni Scian grzewczych na 3 poziomach

« Pomiar cisnienia koksowania na 3 poziomach i 3 wysokosciach

« Pomiar temperatury i ciSnienia gazu w osi wsadu

« Pomiar skurczu poziomego i pionowego
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~System oceny bezpieczernstwa eksploatacji baterii
koksowniczych w aspekcie produkcji
wysokojakosciowego koksu dla potrzeb sektora
stalowego”

POIR.01.01.01-00-0497/18

Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego

Koksownia Czestochowa Nowa Sp. z 0.0., Zarmen Sp. z 0.0., HPH-Hutmaszprojekt Sp. z o.o.
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze

NIP: 648-000-87-65
Regon: 000025945
KRS: 0000138095

Telefon: 32 271 00 41 E-mail: office@ichpw.pl
Fax: 32 271 08 09 Internet: www.ichpw.pl

ZCBL

CENTRUM BADAN LABORATORYJINYCH
Tel. sekretariat 32 271 00 41 w. 200
Tel. Dyrektor Centrum 32 271 00 41
e-mail: cba@ichpw.pl

CENTRUM BADAN TECHNOLOGICZNYCH
Tel. sekretariat 32 271 00 41 w. 300
Tel. Dyrektor Centrum 32 271 00 41
e-mail: cit@ichpw.pl
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