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Optymalne zageszczenie wsadu w systemie

zasypowym w ujeciu tréjkata uziarnien
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Wyniki — doswiadczenia z projektu IK

1 2 3 4 5 6 7 8

m Zmiana CRI, % B Zmiana CSR, % B Zmiana gestosci nasypowej (stan suchy), %

1. Racjonalizacja uziarnienia, 2. Podsuszanie, 3. Preparacja emulsjg smotowo-wodng, 4. Granulowanie
(z dodatkiem 3% emulsji smotowo-wodnej), 5. Wprowadzanie dodatkéw schudzajgcych (3% koksu
naftowego), 6. Wibracyjne zageszczanie (z dodatkiem 3% emulsji smotowo-wodnej), 7. Podsuszanie +
brykietowanie, 8. Podsuszanie + wibracyjne zageszczanie (z dodatkiem 3% emulsji smotowo-wodnej)
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Wyniki — brykietowanie wegla typu 34

Dodatek brykietow do wsadu pozwala
na sumaryczne zwiekszenie udziatu
wegla typu 34 w mieszance o 8% bez
straty jakosci wytworzonego koksu.
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Cel pracy

Wykazanie, Zze model w oparciu o
Krzywa Maksymalnego Zageszczenia
i uwzglednienie w nim efektéow segregaciji
mozna przedstawi¢ w postaci trojkata
uziarnien, w ktérym jeden z bokéw jest
miejscem geometrycznym maksimoéw
funkcji o maksymalnych gestosciach
nasypowych.
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Znane metody wyznaczania
maksymalnego zageszczenia
wsadu zasypowego dla
koksownictwa



. Model Simonisa

100 D
P = In :
2,789 0,193013

%, Dpax = 3,14 mm

. Model Klesznina i Kuprina, t zw. model

parametru granulometrycznego

p —
~=1- &g ", g0 =046 ~1—=

. Rozktad ziarnowy wg funkcji GGS, zblizony do

krzywych Fullera-Thompsona

P =100(——)", %, n=7, Dpgx =10mm,

Dmax

. Model Bryczkowskiego

P =0,53D? + 3,6D + 11,24, % , D,,,4,, =10 mm,

. Eksperyment planowany, metody

wielomianowe i poszukiwanie ekstremum
p= XaiX;+ ... Xbix;xjx, , 4klasy
ziarnowe

. KMZ oraz z efektami segregacji
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Graficzna interpretacja

Krzywe] Maksymalnego Zageszczenia
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1_g=80 lub 1—€o=§

£ =1 — ¢, monofrakcja

Po

pﬁ =1-— ¢, + (1 — g,)¢, dwie frakcje,
(0]

maksimum na Krzywej Maksymalnego Zageszczenia,

P

Po

=1—g,+ (1 —¢g,)e, + (1 —g,)ed trzy frakcje

== (1-g)(1+e+ £5)=1-£5=0,892

L=(1-g)A+eg+ e+ -+ eH=1
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p = 741,04 /xq
(p*=0,9994) o ¥
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P= —Po
6 1+Cx§

Y=CxX

Zmienna rewersyjna

1=Cxxg (1~ 2

Przyrost gestosci
mﬂ

TP
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Porownanie zmian gestosci nasypowej
kompozyciji: brykiety cate - mieszanka

punkt o znanych
wspotrzednych
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p*=908,8 kg/m3, x.* = 0,374
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0,35 - Y* =-5,5588-X* +1,3659

O I I

0 0,1 0,2 0,3
X = x,[1-(p?*x,*0,00147)]
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*
0,25 - * Start

Y=0,6921-X + 0,1543

Grinding P = 0808)

> 0,15 -

0,05
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p=680,04/x

X,* = 0,4640

Bulk density p, kg/m?3
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mass fraction of coarse grains, x,
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Mmax

0,25 -

0,15

Y=(p/pmin)'1

0,1 -

0,05 -

-0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
X = xg'[l-(p/pmin).xg]
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Y = 0,9-X
(02 = 0,9702)
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Y=0,7481-X
(p?=0,9871)
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Niektére dostawy wegli typu 35.1 sg bardzo atrakcyjne
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WNIOSKI

1. Zaproponowano trojkat uziarnien, ztozony z dwoéch
linii prostych dla €= 0,2 oraz €= 1,79 domknietych
miejscem geometrycznym (locus) maksimow
funkcji przedstawionej na slajdzie (12).

2.Trojkat uziarnien praktycznie obejmuje znakomita
wiekszos¢ badan laboratoryjnych i przemystowych,
a w sposob geometryczny lub obliczeniowy
informuje o zdolnosci danego rozkiadu ziarnowego
do maksymalnego zageszczenia.

3. Wystarczy tylko znajomos¢ skiadu ziarnowego
i jego gestosci nasypowej dla dowolnej zawartosci

wilgoci, aby oceni¢ zdolnos¢ do jego zageszczania.
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Projekt realizowany w ramach
programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwoj
o nr POIR.01.02.00-00-0209/17-00
pt. Optymalizacja skiadu ziarnowego
mieszanki weglowe] dla baterii
zasypowej w celu utrzymania
parametrow jakosciowych koksu
oczekiwanych przez odbiorcow przy
rownoczesnym obnizeniu kosztu
wytworzenia mieszanki
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