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Klasyfikacja wegla kamiennego w swietle normy
PN-G-97002:2018-11

roznice i postepowanie podczas klasyfikacji

Marcin Sajdak, Edyta Misztal



Klasyfikacja wegla kamiennego

Potrzeba klasyfikacji wegla kamiennego wynika m.in. z:

1.

dazenia do usystematyzowania witasciwosci  wegli
kamiennych dostepnych zarébwno na rynku, jak réwniez
stanowigcych ztoza o przysztym perspektywicznym

wykorzystaniu,

. koniecznosci oceny przydatnosci wegla kamiennego do

roznych procesow technologicznych np. w energetyce,

i przemysle koksowo-chemicznym
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Poczatek historii

Polska pierwsza klasyfikacja wegla kamiennego
wdrozona do katalogu polskich norm uwzgledniata
jako parametry klasyfikacyjne:

e zawartos¢ czesci lotnych \Vdaf

*  zdolnosc spiekania R,

e cisnienie rozprezania P

max’

e parametry plastyczne — skurcz X i grubos¢

warstwy plastycznej Y

III:IIIII INSTYTUT CHEMICZNE)

} 3 ...my przekraczamy standardy! PRZEROBKI WEGLA



Nowelizacja polegajagca na zmianie zakresow
wartosci parametrow jakosciowych w obrebie

poszczegdlnych typow.
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Nowelizacja wynikajgca z koniecznosci klasyfikacji
wegla pochodzgcego z nowych kopali Rybnickiego

okregu Weglowego.
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Opracowano nowg klasyfikacje opartg na
parametrach zgodnych z klasyfikacjg
miedzynarodowa.

W ramach niej zrezygnowano z ciSnienia
rozprezania oraz grubosci warstwy plastycznej

wprowadzajgc w zamian wskaznik dylatacji.
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PN-82-G-97002

Zastosowanie pieciu parametrow jakosciowych:
* zawartosc¢ czesci lotnych Vdaf,

* zdolnos$¢ spiekania metodg Rogi R,

» dylatacja b,

* wskaznik wolnego wydymania SI,

* ciepto spalania Q"
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PN-G-97002

Najnowsza nowelizacjia normy z 1982 roku
wprowadza nowy parametr jakosciowy ——
refleksyjnos¢ witrynitu w miejsce wskaznika
wolnego wydymania SI. Nowelizacja zmienia
rowniez  wartosci  pozostatych  parametrow

jakosciowych
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Klasyfikacja wegla kamiennego

Klasa wegla
kamiennego

Wiasciwosci fizykochemiczne @

Zastosowanie przemystowe
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Parametry jakosciowe wegli kamiennych

Parametry klasyfikacyjne

PN-82-G-97002 PN-G-97002
@ Zawartos¢ czesci lotnych Vvdaf @ Zawartos¢ czesci lotnych vdaf
@ Zdolnos¢ spiekania R @ Zdolnos¢ spiekania Rl

@ Dylatacja b @ Dylatacja b

@ Wskaznik wolnego wydymania SI @ Ciepto spalania Qdaf

@ Ciepto spalania Qdaf @ Refleksyjnos¢ witrynitu R
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Parametry jakosciowe wegli kamiennych -

typ wegla

PN-82-G-97002

* Wegiel ptomienny

* Wegiel gazowo-ptomienny
* Wegiel gazowy

* Wegiel gazowo-koksowy
* Wegiel ortokoksowy

* Wegiel metakoksowy

* Wegiel semikoksowy

« Wegiel chudy

« Wegiel antracytowy

* Antracyt

* Metaantracyt

PN-G-97002

Wegiel ptomienny

Wegiel gazowo-ptomienny
Wegiel gazowy

Wegle koksowe

o Wegiel gazowo-koksowy
o Wegiel ortokoksowy

o Wegiel metakoksowy

o Wegiel semikoksowy
Wegiel chudy

Wegiel antracytowy
Antracyty

o Antracyt
o Metaantracyt
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Parametry jakosciowe wegli kamiennych -

PN-G-97002

[
»

31.1

31.2
[ 32.1

A 4

\

| 322
33
[ 341

34.2
35.1

35.2
36
37
38
41
42
43

wyroznik
PN-82-G-97002 T s
@ Wegiel ptomienny — - z;?
@ Wegiel gazowo-ptomienny I_ 32.2
@ Wegiel gazowy — jj1
@ Wegiel gazowo-koksowy 1 342
@ Wegiel ortokoksowy N :;A
@ Wegiel metakoksowy — | 3528
@ Wegiel semikoksowy — 33761
@ Wegiel chudy — ’- 37:2
@ Wegiel antracytowy — > 3
@ Antracyt —\:: :;
@ Metaantracyt > 43

...my przekraczamy standardy!

III:IIlII INSTYTUT CHEMICZNE)
PRZEROBKI WEGLA



Algorytm postepowania

{ Oznaczenie

[ Wilgo¢ analityczna Wa

[ Zawartosci popiotu A2
- - —[ Wariant A } A9d<10%

a
L
1-M
- -[ Wariant B } Ad>10%
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Podczas analizy wegla kamiennego celem okreslenia jego typu wg. PN-G-97002:2018-11

( ) vaes > 34 r
e Oznaczenie » jezeli { R >0,4 > Typ 31 ]
) p g RI € (0; 5) :
Czesci lotnych \vdaf
Refleksyjnos¢ witrynitu R Ciepto spalania
> < qV,gr,daf
Zdolnosci spiekania Rl
[ Wariant A ]

Ad<10% [ Typ 31.1 }—qvlgrldaf < 31Mj/kg+—
[ Typ 31.2 ]‘—QV,gr,daf > 31 M]/kg y
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Podczas analizy wegla kamiennego celem okreslenia jego typu wg. PN-G-97002:2018-11

> Oznaczenie l l
( 3 | yaaf > 30 vaas > 30
daf
\ Czesci lotnych V ) jezeli{ R>06  jezeli{ R>06
( ) RI € (5; 20) RI € (20; 40)
Refleksyjnos¢ witrynitu R l l
Zdolnosci spiekania Rl
L J Typ 32.1 Typ 32.2
[ Wariant A ] yaaf > 27
— jezeli R =>0,6 4{ Typ 33 ]
Ad<10% RI € (40;55)

vaef < 22
—>jezeli R=>1,3 4>[ Typ 36 ]
RI > 45
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Podczas analizy wegla kamiennego celem okreslenia jego typu wg. PN-G-97002:2018-11

> Oznaczenie l l
( y ) vdafe (14;22) vdaf e (14; 28)
\ Czesci lotnych daf ) jezeli { R>13 jezeli { R>13
s 3 RI >5 RI <5
Refleksyjnos¢ witrynitu R 1 1
; Zdolnosci spiekania Rl ) [ Typ 37 ] [ Typ 38
( ozeli vaafe (10; 14)
| Wariant A ] — /%" L Re (1,3; 2,0) Typ 4T
Ad<10%
. 1 (V44 e(3;10
L jezeli { RE; 5 ) Typ 42 J
»Vaaf <3 { Typ 43 ]
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Podczas analizy wegla kamiennego celem okreslenia jego typu wg. PN-G-97002:2018-11

) vaaf > 27
—’[ Oznaczenie » jezeli{ R>0,7 —
- ’ RI > 60
Czesci lotnych Vdaf
Refleksyjnos¢ witrynitu R Typ 34.1 « Ab < 0+—
Zdolnosci spiekania Rl [ Typ 34.2 < A Db > ()e—
Dylatacja b
[ Wariant A ] vaafe (21;30) A b <50 (
— jezeli R>10 :L Typ 35.1 ]
Ad<10% RI > 70
VdafE (20, 26) A b>50
L jezeli { R>1,2 { Typ 35.2 ]
RI > 70
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Algorytm postepowania

{ Oznaczenie

[ Wilgo¢ analityczna Wa

[ Zawartosci popiotu A2
- - —[ Wariant A } A9d<10%

a
L
1-M
- -[ Wariant B } Ad>10%
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Algorytm postepowania

Podczas analizy wegla kamiennego celem okreslenia jego typu wg. PN-G-97002:2018-11

[ Wariant A ] [ Wariant B ]

—_— —[ Wariant B ]

Ad>10%

—’[ Oznaczenie l
[ i Aa
Wilgo¢ analityczna We A% =
J 1—M
[ Zawartosci popiotu A2
Wzbogacenie wegla w -
cieczy CleZkleJ I Ad<1 O% Ad>-| O%
A 1
I
1
1
1
|
1 v v
1
1
|
1
1
1
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Algorytm postepowania

Podczas analizy wegla kamiennego celem okreslenia jego typu wg. PN-G-97002:2018-11

-

Cl

Cl

CHs

\ 4

Cl

Cl

Mieszanina \

tetrachloroetylen

©/ ‘™ ksylen

cieczy ciezkiej

[ Wzbogacenie wegla w ] K p=140-145g/cm’ /

A

—_— —[ Wariant B ]

Ad>10%

v

Oznaczenie

Wilgoc analityczna We

Zawartosci popiotu A2
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Algorytm postepowania

Podczas analizy wegla kamiennego celem okreslenia jego typu wg. PN-G-97002:2018-11

[ Wariant A ] [ Wariant B ]

—_— —[ Wariant B ]

Ad>10%

—’[ Oznaczenie l
[ i Aa
Wilgo¢ analityczna We A% =
J 1—M
[ Zawartosci popiotu A2
Wzbogacenie wegla w -
cieczy CleZkleJ I Ad<1 O% Ad>-| O%
A 1
I
1
1
1
|
1 v v
1
1
|
1
1
1
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Powotania normatywne

PN-82-G-97002

PN-81-G-04513 Paliwa state.
Oznaczanie ciepta spalania i
obliczanie wartosci opatowej
PN-81-G-04515 Wegiel
kamienny. Oznaczanie
wskaznika wolnego
wydymania

PN-81-G-04516 Paliwa state.
Oznaczanie zawartosci czesci
lotnych metodg wagowa
PN-81-G-04517 Wegiel
kamienny. Oznaczanie
wskaznikow
dylatometrycznych
PN-81-G-04518 Wegiel
kamienny. Oznaczanie
zdolnosci spiekania metoda
Rogi

PN-G-97002

ISO 349 Hard coal — Audibert-Arnu dilatometr test
PN-ISO 589:2006 Wegiel kamienny — Oznaczanie
wilgoci catkowitej

PN-ISO 1171:2002 Paliwa state - Oznaczanie popiotu
PN-ISO1213-2 Paliwa state — Pobieranie, przygotowanie
i analiza prébek -Terminologia

PN-ISO 1928 Paliwa state — Oznaczanie ciepta spalania
metoda spalania w bombie kalorymetrycznej i
obliczanie wartosci opatowej

PN-ISO 7404-5 Metody analizy petrograficznej wegla
kamiennego (bitumicznego) i antracytu — Cz.5: Metoda
mikroskopowa oznaczania refleksyjnosci witrynitu
PN-81-G-04516 Paliwa state. Oznaczanie zawartosci
czesci lotnych metodg wagowa

PN-81-G-04560:1998 Paliwa state - Oznaczanie
zawartosci wilgoci, czesci lotnych i popiotu
analizatorem automatycznym

prPN-81-G-04508 Wegiel kamienny- Oznaczanie
zdolnosci spiekania metoda Rogi
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Dziekuje za uwage
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