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Oczyszczanie Sciekow - systemy rzeczywiste
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ChzT mgO,/dm?3 1117
Smoty (WWA) mg/dm3 0,035 0,01 <0,001 0,04
Siarczki mg/dm3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cyjanki mg/dm?3 <0,1/7 0,52/6 <0,1/<0,5 0,2/7
Rodanki mg/dm3 <1 <1 <1 301
Fenole mg/dm3 5 5 <0,5 11
AL (IFE mg/dm3 29 57 2,6 478
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* Obecnos¢ cyjankow wolnych i zwigzanych na odptywie z oczyszczalni sciekow sSwiadczy
0 niepetnej/nieprawidtowej pracy wezta chemicznego;

* Obecnos¢ cyjankdw w sciekach doptywajgcych do wezta biologicznego spowalnia/ zaktoca
prace osadu — inhibitor/wtasciwosci toksyczne;

« Stosowanie koagulantow chemicznych zwieksza zasolenie sciekow;
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Scieki jako zrédto wody na koksowni

Obecne systemy oczyszczania sciekdw koksowniczych opierajg sie na konwencjonalnych
procesach jednostkowych;

Obecne systemy oczyszczania Sciekow koksowniczych nie uwzgledniajg mozliwosci odzysku wody
technologicznej (obiegi parowe, woda chtodzgca), przy jednoczesnym wykorzystaniu duzych ilosci
Swiezej wody (wtasne ujecia wdd powierzchniowych i podziemnych, zakup wody) do celéw
procesowych;

Obecne systemy oczyszczania sciekdw koksowniczych majg trudnosé z dopetnieniem wymogow
stawianych przez odpowiednie regulacje krajowe i europejskie (konkluzje BAT);

Wprowadzenie zaawansowanych technologicznie procesow jednostkowych (procesy
membranowe) umozliwia optymalizacje systemow gospodarki wodno-sciekowej na koksowniach.

] Przychéd (m3/h)
=af ‘ Woda Woda
Yol L Zakup  Wilgoe ~woda  Wody Z ze
= AL T poreak-  deszcz ,
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— cyjna owe . .
-~ aliow iska
(= 5 % 424,9 39,2 1,4 33,9 0,6 2,3

SUMA: 502,3 m3/h

Rozchéd (m?/h)
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166,1 26,9 6,2 0,5 1,8 0,8 178,8 6,9 72,8 44,5

SUMA: 505,3 m3h



Mozliwosci zastosowania procesOw membranowych w obiegu

oczyszczalni sciekow koksowniczych

Podstawowe wezty oczyszczania sciekow koksowniczych
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Sciek odpedzony

V4

Weglopochodne Oczyszczalnia sciekow
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Mozliwosci zastosowania procesOw membranowych w obiegu
oczyszczalni Sciekow koksowniczych

chemicznym
biologicznym
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Cel badan:

Sciek kierowany do

Technologia: srodowiskal/obiegu
Niskocisnieniowa filtracja gaszenia koksu/kanalizacji

membranowa <: miejskie;]
Ultrafiltracja na -

membranach usuniecie zawiesiny, ChZT,
ceramicznych i PES substancji rozpuszczonych
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Doczyszczenie sciekow po wezle biologicznym

BST-10kDa mMT-5kDa ®m\VT-3kDa mXT-1kDa = C-5kDa = C-8kDa
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B Sciek surowy B Sciek oczyszczony standard
N o1 nmhipy INSTYTUT CHEMICZNE)
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Doczyszczenie sciekow po wezle biologicznym

70%

0% -

B ST-10kDa m MT-5kDa m \/T-3kDa m XT-1kDa = C-5kDa = C-8kDa
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60% -
50% -
40% -
30% -
10 12 20% -

10% -

S2

Niezaleznie od wtasciwosci
oczyszczanego scieku membrany
umozliwity filtracje 100% zawiesiny;
Usuniecie ChZT miescito sie w
granicach od 33-65%;

Filtrat, niezaleznie od parametrow
oczyszczanego scieku, zawsze
charakteryzowat sie wartoscig ChZT
ponizej 220 mg/L;
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Doczyszczenie sciekow po wezle biologicznym

Odzysk wydajnosci po procesie i po myciu

Wi EEE chemicznym
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Mozliwosci zastosowania procesOw membranowych w obiegu
oczyszczalni Sciekow koksowniczych
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Technologia:
Wysokocisnieniowa
filtracja
membranowa
RO-CA/RO-PP

Sciek po wezle
chemicznym

/4

Technologia:
Niskocisnieniowa

filtraCja <:
membranowa

Ultrafiltracja na
membranach PES

Sciek po wezle
biologicznym

/4

) Cel badan:
Sciek jako zrédto wody

usuniecie ChZT oraz
rozpuszczonych soli
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dzysk wody

100%
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

Parametr
Strumien cr S0 ChzT
mg/L
Sciek oczyszczony biol. 2645 2079 296
Ultrafiltracja 1791 1691 101
1MPa 318 63.8 17.5
2MPa 105 40.3 14.5
3MPa 113 29 13.1
1MPa 668 20.7 24.6
2MPa 581 20.2 21.7
3MPa 229 7 15.4
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Odzysk wody
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Mozliwosci zastosowania procesOw membranowych w obiegu
oczyszczalni Sciekow koksowniczych

chemicznym
biologicznym
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Technologia: Cel badan:
Niskocisnieniowa Sciek kierowany do
filtracja <: wezta biologicznego
membranowa -
Ultrafiltracja na usuniecie inhibitoréw
membranach PES procesoéw biologicznych
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Usuwanie inhibitorow procesow biologicznych

Usuniecie CNtot

90% 82%

80%
70%
60%
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

47%47%

$1-PIX S1-EKG $2-PIX $2-EKG

EST mMT

Usuniecie zanieczyszczen
organicznych byto
umiarkowane i osiggneto
srednio 18 (ST) i 20% (MT),
Co jest zjawiskiem
korzystnym z uwagi na
zapotrzebowanie na ChZT
w wezle biologicznym.

35%
30%
25%
20%
15%

10% -
5% -
0% -

70% 7% - 63% Pomimo duzej wielkosci porow
membrany pozwolity na
usuniecie zanieczyszczen
jonowych (cyjanki) na srednim
poziomie 61 (ST) 1 63% (MT)

$3-PIX $3-EKG

Usuniecie ChZT

30% 550,

S1-PIX S1-EKG $2-PIX $2-EKG $3-PIX $3-EKG

BST mMT
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Usuwanie inhibitorow procesow biologicznych

Sciek po PIX
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Usuwanie inhibitorow procesow biologicznych

Membrana ST 0.2 MPa Membrana MT 0.3 MPa

140 140
120 120
100 100

80 - 80

60 - 60 - -
40 - — 40 - -
20 _ 1 r 20 _ r

0 = T T T T T 1 0 = T T T T T 1

$1-PIX S1-EKG $2-PIX $2-EKG $3-PIX $3-EKG $1-PIX S1-EKG $2-PIX $2-EKG $3-PIX $3-EKG
B Czysta membrana W Membrana+placek Membrana-placek B Czysta membrana W Membrana+placek Membrana-placek

100% 100%

90% 82% 90%

80% 63% 80% 71% 71%

R1°n N0, N0,

70% 58% OZ4L/0 OZL7/0 70%

60% - 60%

50% - 50%

40% - 40%

30% - 30%

20% - 20%

10% - 10%

0% - 0%

S1-PIX S1-EKG $2-PIX $2-EKG $3-PIX $3-EKG S1-PIX S1-EKG $2-PIX $2-EKG $3-PIX $3-EKG

BMTest1l MTest2 mTest3 M wodapo procesie ™ wodapoNaOH ™ wodapoHCl mTestl MTest2 M Test3 M woda po procesie M wodapo NaOH & woda po HCI
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Usuwanie inhibitorow procesow biologicznych
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Mozliwosci zastosowania procesOw membranowych w obiegu
oczyszczalni sciekow koksowniczych

chemicznym
biologicznym
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Sciek odpedzony

Cel badan: Technologia:
Sciek kierowany do Niskoci$nieniowa
kanalizacji miejskiej filtracja

- :l> membranowa
usuniecie zwigzkow Ultrafiltracja na
smolistych i cyjankéw membranach PES
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Usuwanie smot i cyjankow ze scieku odpedzonego

Sciek Filtrat ke e
Parametr | Jednostka . redukcji, redukcji,
odpedzony PES-10 PES-5 PES-10
ahAl 46

16 WWA mg/L 0.65 0.35 0.34
ChZT mg/L 6880 5960 6320 13 8
Fenole mg/L 1472 1248 1268 15 14
CN mg/L 1,48 0,65 0,64 56 57
Fe(CN); mg/L 11,12 0,62 0,8 94 93
Redox mV -32,1 -15,8 -18,6 - -
05
T 0,8 24 X MT25
= T 0,7
E S 0,6 —
;' 30— 0,5 []
E 20+— 04 *
g - 0’3 I I I B
a ., 02
. O'é | . | | | | .
Czysta Filtrat Woda po Mycie NaOH Mycie HCI
membrana procesie
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Konwencjonalne systemy oczyszczania Sciekdw koksowniczych wymagajg
wprowadzenia dodatkowych usprawnien w celu uzyskania parametrow
regulowanych odpowiednimi rozporzgdzeniami krajowymi i europejskimi;

Zastosowanie procesu ultrafiltracji ma ogromny potencjat na etapie podczyszczania
Sciekdw oczyszczonych biologicznie stosowanych w dalszym etapie w procesie
mokrego gaszenia koksu, odprowadzanych do kanalizacji czy bezposrednio do
srodowiska, ale rowniez w podczyszczaniu sciekow po wezle chemicznym czy
bezposrednio po odpedzeniu,;

Zastosowanie procesu odwroconej osmozy pozwala na odzysk wody z biologicznie
oczyszczonych, odpowiednio przygotowanych (UF) sciekow koksowniczych;

Wybor rozwigzania technologicznego zalezy od potrzeb wewnetrznych zaktadu.
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Podziqkowania
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The innovative system for coke oven
wastewater treatment and water
recovery with the use of clean

technologies
Innowatreat

This project has received funding from the
Research Fund for Coal and Steel under

Projekt wspoétfinansowany przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego ze srodkéw na nauke na lata 2016-2019

grant agreement No 710078
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze

Telefon: 32 271 00 41 E-mail:  office@ichpw.pl NIP:  648-000-87-65
Fax: 32271 08 09 Internet: www.ichpw.pl Regon: 000025945

CENTRUM BADAN LABORATORYJINYCH
Tel. sekretariat 32 271 00 41 w. 200
Tel. Dyrektor Centrum 32 271 00 41
e-mail: cba@ichpw.pl

CENTRUM BADAN TECHNOLOGICZNYCH
Tel. sekretariat 32 271 00 41 w. 300
Tel. Dyrektor Centrum 32 271 00 41
e-mail: cit@ichpw.pl
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