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Strumienie Sciekowe na koksowni

Surowy gaz koksowniczy Scieki koksownicze/
Doptyw do
‘ oczyszczalni
sciekow
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Gaz koksowniczy do odzysku BTX
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Konwenc;onalny system
oczyszczania sciekéw koksowmczych

Wezet
SC|ek| &z€

koksownlcze

mechaniczno
chemiczny

=

PROCESY MECHANICZE
* Filtracja
* Flotacja
« Sedymentacja
METODY CHEMICZNE
« Kompleksowanie
« Stracanie
« Koagulacja

Usuniecie smaét,
cyjankow, siarczkéw

Wezel

Amonifikacja
Nitryfikacja
Denitryfikacja
Utlenianie/redukcja ChZT

Usuniecie amoniaku
| fenoli

/

Wezet /'  Scieki
doczysz- | m——)
/
Czania | oczyszczone

« Koagulacja

« Adsorpcja na weglu
aktywnym

* Procesu gtebokiego
utleniania

Obnizenie ChZT,
usuniecie cyjankéw

...my przekraczamy standardy!
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Wykorzystanie/utylizacja
oczyszczonych sciekéw

Mokre gaszenie

koksu
« Emisja z wiezy gasniczej
« Wymagan jakosciowe koksu
Zuzycie wody:
0,6 do 1,6 m3/t koksu,
Straty ~ 0,4 m3/t koksu.

Zrzut do

kanalizacji
» Regulacje krajowe

Zrzut do

srodowiska
* Regulacje europejskie
(konkluzje BAT)
« Regulacje krajowe

Oczyszczone scieki koksownicze
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Wymagania dot. jakosci oczyszczonych sciekow
koksowniczych odprowadzanych do srodowiska

- Regulacje

ChZT mgO0,/dm3 <220 <250
BZT: mgO,/dm?3 <20 <25
Smoty (WWA) mg/dm3 <0,05 n/d
STmoly (ueer aromuace st g/ e 20
Siarczki (WAD) mg/dm?3 <0,1 <0,2
Cyjanki (WAD) mg/dm?3 <0,1 <0,1
Cyjanki (zwigzane) mg/dm?3 n/d <5
Rodanki mg/dm?3 <4,0 <10
Fenole mg/dm?3 <0,5 <0,1
Azot amonowy mg/dm3 n/d <10 N-NH,
Azot ogdlny mg/dm?3 <15-50 (Nporg.tot) <30 N,

I=hP) INSTYTUT CHEMICZNE)
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Przyktadowe systemy oczyszczania Sciekow koksowniczych

Wezet mechaniczno-chemiczny | Wezel biologiczny
koagulacja | utlenianie
nitryfikacja

n[ scieki koksownicze } |

koagulacja reaktor utleniania

W

| reaktor nitryfikac;ji

| h

( odptyw do kanalizacji J

} 6/22 ...my przekraczamy standardy! w L".';‘:E‘&%‘foﬂ?éﬁz NES



Przykladowe systemy oczyszczania
sciekow koksowniczych

Wezetl biologiczny
utlenianie
nitryfikacja

Wezel mechaniczno-chemiczny
koagulacja

|

|

|

n $cieki koksownicze |
l |

|

| B
i 3

odptyw do kanalizacji

Jednostka Konkluzje BAT Doptyw od pIyw

ChZT mgO,/dm3 <220 4792

Smoty (WWA) mg/dm?3 <0,05 0,42 0,035
Siarczki mg/dm3 <0,1 2 <0,1
Cyjanki mg/dm?3 <0,1/<5 12/0 <0,1/7
Rodanki mg/dm?3 <4,0 471 <1
Fenole mg/dm?3 <0,5 738 5
Azot norg. ogdiny mg/dm?3 <15-50 (Nporg.tot) /73 29
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Przyktadowe systemy oczyszczania Sciekow koksowniczych

Wezel mechaniczno-chemiczny Wezel biologiczny
koagulacja biodegradacja fenoli
nitryfikacja

n I scieki koksownicze J
reaktor chemiczny reaktor tlenowy

I
I
I denitryfikacja
I
I
I

N

I

I

| reaktor beztlenowy L

| | B
I scieki sanitarne I | N

I

I

I

I

W n

scieki oczyszczone ]

do mokrego gaszenia
koksu
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Przykladowe systemy oczyszczania
sciekow koksowniczych
Wezel mechaniczno-chemiczny Wezel biologiczny
biodegradacja fenoli

denitryfikacja

\
koagulacja \
\
| nitryfikacja
n $cieki koksownicze
\
\

s
\
Ay e s s
$cieki sanitarne T ‘ : l B
S
|| domokregs aassenta
| koks
ChZT mgO,/dm3 <220 3596
Smoty (WWA) mg/dm?3 <0,05 0,97 0,01
Siarczki mg/dm3 <0,1 <0,1 <0,1
Cyjanki mg/dm?3 <0,1/<5 13/14 0,52/6
Rodanki mg/dm?3 <4,0 207 <1
Fenole mg/dm?3 <0,5 738 5
Azot norg. ogdiny mg/dm3 <15-50 (Nporg.tot) 41 57
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Przyktadowe systemy oczyszczania Sciekow koksowniczych

Wezel mechaniczno-chemiczny Wezel biologiczny | Wezet doczyszczania
koagulacja nitryfikacja

denitryfikacja

biodegradacja

tiooksydacja

n[ scieki koksownicze 1

reaktor koagulacji

{ Scieki sanitarne 1

reaktor | stopnia
beztlenowy

oczyszczanie koncowe

na stawach

reaktor Il stopnia

I
|
|
|
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I
|
| I
I |
I tlenowy I
|
I

mokrego gaszenia koksu

{ scieki oczyszczone do

III:IIIII INSTYTUT CHEMICZNE)

p 1022 ...my przekraczamy standardy! PRZEROBKI WEGLA



Przykladowe systemy oczyszczania
sciekow koksowniczych

Wezel mechaniczno-chemiczny | Wezet biologiczny | Wezet doczyszczania
koagulacja ‘ nitryfikacja
| denitryfikacja
biodegradacja

! tiooksydacja

\

\

\

\

n Scieki koksownicze ! |
\ —J \ —J

l \ \

\ \

\

\

\
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\

écieki sanitarne ! Scieki oczyszczone do

| | mokrego gaszenia koksu
\

\

n \
Jednostka Konkluzje BAT Doptyw od pIyw

ChZT mgO,/dm3 <220 5149

Smoty (WWA) mg/dm?3 <0,05 0,3 0,1
Siarczki mg/dm3 <0,1 7 <0,1
Cyjanki mg/dm?3 <0,1/<5 17/1,3 <0,1/1(196)
Rodanki mg/dm?3 <4,0 362 <1
Fenole mg/dm?3 <0,5 884 3,6
Azot norg. ogdiny mg/dm?3 <15-50 (Nporg.tot) 106 92
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Przyktadowe systemy oczyszczania Sciekow koksowniczych

Wezel chemiczno-biologiczny
denitryfikacja

n { scieki koksownicze l reduicla Ch?T
sedymentacja

nitryfikacja

koagulant —

n zbiornik usredniajacy

[ scieki sanitarne

| !

W

reaktor redukcji ChZT zbiornik sciekow
oczyszczonych

zbiornik usredniajacy 2
scieki oczyszczone

do mokrego
gaszenia koksu
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Przykiadowe systemy oczyszczania Wez.el chen?iczno-biologiczny
$sciekéw koksowniczych denltryﬁkaqa
n $cieki koksownicze redukcja Ch?T
sedymentacja

nitryfikacja
koagulant

1

Scieki sanitarne

| l
L

<—%%<J;

Scieki oczyszczone
do mokrego

gaszenia koksu

Jednostka Konkluzje BAT Doplyw Odptyw

ChZT mgO,/dm3 <220 3680 1117
Smoty (WWA) mg/dm?3 <0,05 0,26 0,04
Siarczki mg/dm3 <0,1 6.5 <0,1
Cyjanki mg/dm?3 <0,1/<5 13/2 0,2/7
Rodanki mg/dm?3 <4,0 625 301
Fenole mg/dm?3 <0,5 632 11
Azot norg. ogdiny mg/dm?3 <15-50 (Nporg.tot) 638 478
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Wezel mechaniczno-chemiczny

koagulacja

strgcanie chemiczne
sedymentacja
flotacja

o |

scieki koksownicze

Wezet biologicz
amonifikacja
nitryfikacja
denitryfikacja
biodegradacja

Przyktadowe systemy oczyszczania Sciekow koksowniczych

ny

Wezel doczyszczania
koagulacja
sedymentacja

h

osadnik

h

reaktor amonifikacji

y

flotacja ci

n A

zbiornik wyréwnawczy

h

wstepny

$nieniowa

A

a

reaktor tlenowy

{ Scieki sanitarne w

reaktor beztlenowy

...my przekraczamy standardy!

osadnik wtérny

reaktor wielofunkcyjny

S

scieki oczyszczone do
odbiornika naturalnego
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Przykladowe systemy oczyszczania Wezel mechaniczno-chemiczny | Wezet biologiczny | Wezet doczyszczania
Sciekow koksowniczych koagulacja | amonifikacja | koagulacja

stragcanie chemiczne nitryfikacja | sedymentacja
sedymentacja denitryfikacja
flotacja biodegradacja

n $cieki koksownicze

L

] o g

| g o
= Y o

odbiornika naturalnego

$cieki sanitarne [ ‘

Jednostka Konkluzje BAT Doptyw od pIyw

|
|
|

ChZT mgO,/dm3 <220 3885

Smoty (WWA) mg/dm?3 <0,05 0,05 <0,001
Siarczki mg/dm3 <0,1 0,8 <0,1
Cyjanki mg/dm?3 <0,1/<5 4,5/<0,1 0,04/0,5
Rodanki mg/dm?3 <4,0 165 <1
Fenole mg/dm?3 <0,5 684 <0,5
Azot norg. ogdiny mg/dm?3 <15-50 (Nporg.tot) 77 2,6
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Odplyw 1 Odplyw p Odplyw 3 Odptyw 4 Odplyw 5

ChZT mgO,/dm?3 1117

Smoty 3

(WWA) mg/dm 0,035 0,01 0,1 0,04 <0,001
Siarczki mg/dm3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cyjanki mg/dm?3 <0,1/7 0,52/6 <0,1/1(196) 0,2/7 <0,1/<0,5
Rodanki mg/dm3 <1 <1 <1 301 <1
Fenole mg/dm3 5 5 3,6 11 <0,5
AEABIE B mg/dm3 29 57 92 478 2.6
ogolny

* Obecnosc cyjankow wolnych i zwigzanych na odptywie z oczyszczalni sciekow
Swiadczy o niepetnej/nieprawidtowej pracy wezta chemicznego

* Obecnosc cyjankow w sciekach doptywajgcych do wezta biologicznego
spowalnia/zaktéca prace osadu — inhibitor/wtasciwosci toksyczne

« Stosowanie koagulantéw chemicznych zwieksza zasolenie sciekow
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Zatozenia projektu
INNOWATREAT

Inhnowatreat
Innowatreat

j K lacj ) ) .

Separacja oagulacia Wezel biologiczny Doczyszczanie

fizyczna chemiczna
Koagulacja
chemiczna i

Doczyszczanie
Separacja fizyczna
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Wstepne wyniki badan
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Uklady napowietrzania/mieszania
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surowy oczyszczony oczyszczony oczyszczony
- ukfad 1 — uktad 2 - ukfad 3

® Free cyanides mTotal cyanides

III:'IlII INSTYTUT CHEMICZNE)

} 18/22 ...my przekraczamy standardy! PRZEROBKI WEGLA



Wstepne wyniki badan
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze

Telefon: 32 271 00 41 E-mail: office@ichpw.pl NIP:  648-000-87-65
Fax: 32271 08 09 Internet: www.ichpw.pl Regon: 000025945

ZCBL

CENTRUM BADAN LABORATORYJINYCH
Tel. sekretariat 32 271 00 41 w. 200
Tel. Dyrektor Centrum 32 271 00 41
e-mail: cba@ichpw.pl

ZCBT

CENTRUM BADAN TECHNOLOGICZNYCH

Tel. sekretariat 32 271 00 41 w. 300
Tel. Dyrektor Centrum 32 271 00 41
e-mail: cit@ichpw.pl
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