INSTYTUT CHEMICZNE) KOKSOWNIACZESTOCHOWA

PRZEROBKI WEGLA

"N W

\...‘,'.-"‘ L ?‘ »
\ =
~
vl

4

1955-2017

Nowe rozwigzania w zakresie technologii
ubijania wsadu weglowego

Michat Rejdak*, Wiestaw Habiera™, Piotr Szecowka™", Aleksander Sobolewski"

*Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu, “HPH-HUTMASZPROJEKT Sp. z 0. 0, ™ Koksownia Czestochowa Nowa
Sp.zo.o.

Konferencja KOKSOWNICTWO,
Szczyrk
3 - 5 Pazdziernika 2017



Plan prezentacji

» Wprowadzenie

» Operacja ubijania wsadu - kilka faktow

I 3|
| N |
tl
» Obecne rozwigzania w zakresie ubijania | = ~ Ve \
wsadu weglowego 3 N
\ -3 -
L L] L] ‘
> Nowe rozwigzania w zakresie :,[
technologii ubijania wsadu wegloweao -
- porownanie 'g -
» Podsumowanie
\

p 2/16 * zanven wan  NOwAmon  ...my przekraczamy standardy!

III:'IlII INSTYTUT CHEMICZNE)
PRZEROBKI WEGLA



Aby wyprodukowac koks trzeba przygotowac wsad !

y7 o

Gestosc i wytrzymatosc naboju weglowego

Zawartosc wilgoci Praca ubijania

2 — Wytrzymatosc

Kompozycja
mieszanki

Skiad ziarnowy

Zastosowanie systemu ubijanego wymaga przygotowania ubitego wsadu weglowego:
v 0 gestosci zapewniajacej otrzymanie koksu o odpowiedniej jakosci

v' wytrzymatosci gwarantujacej jego bezproblemowy zaladunek do komory
koksowniczej.
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Przyczyny destrukcji ubitego wsadu weglowego

Glowne przyczyny destrukcji ubitego wsadu w trakcie obsadzania

> Niewlasciwe parametry technologiczne mieszanki wsadowej (zawartos¢ wilgoci, stopien
przemiatu, homogenizacja - np. lokalne przewilgocenie)

» Zbyt niska gestos¢ wsadu, nierownomierna dystrybucja gestosci — niewtasciwie przeprowadzony
proces ubijania, nieprawidlowo dobrana praca ubijania, nieprawidtowa praca ubijakow

» Inne - nieodpowiednia sztywnos¢ skrzyni ubijania, wibracje napedéw i maszyn w trakcie
obsadzania, drgania ptyty obsadowej, wzajemne relacje geometryczne skrzyni ubijania, ptyty
obsadowej, posadzki komory koksowniczej
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Obecne rozwigzania w zakresie ubijania wsadu weglowego

Cierne Pasowe

Z przesuwem bez przesuwu
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Ubijanie na wsadnicy
Ubijanie stacjonarne
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Obecne rozwigzania w zakresie ubijania wsadu weglowego

* Sekcja ubijarek
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Obecne rozwigzania w zakresie ubijania wsadu weglowego
Standardowy mechanizm ubijania (ubijarka cztero-ubijakowa)
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Obecne rozwigzania w zakresie ubijania wsadu weglowego
Standardowy mechanizm ubijania (ubijarka wieloubijakowa)

Klasyczne rozwigzanie - WADY

(Ubijarki wieloubijakowe)

* Brak mozliwosci zréznicowania pracy pojedynczych
ubijakéw i szuflad dozujqcych, Wszystkie ubijaki i ZABIERAK STAREGO TYPU SKEADA SIE 7 104 CZESC]
szuflady realizuja te sama sekwencje pracy. - B

e Dtugi czas usuwania awarii ubijaka - koniecznosc
demontazu catego segmentu (Sredni czas wymiany
uszkodzonego elementu — ok. 4h, w przypadku awarii
kot zebatych w przektadni — 10 do 12 godzin).

* Awaria dowolnej ubijarki segmentowej z czynnego
zestawu ubijajgcego powoduje wytaczenie tego
zestawu z pracy.

* Brak mozliwosci wptywania na wartosc¢ sity nacisku
wywieranej przez mimosrodowe zabieraki na oktadzine
cierng mtotdw ubijajagcych - przecietny czas
eksploatacji oktadzin wynosi 8-10 miesiecy. i (R

» Koniecznos¢ wymiany okfadzin ciernych we wszystkich
ubijakach w sekgji
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Projekt Badawczo-Rozwojowy w ramach &
Programu Sektorowego INNOSTAL Narodowe Cemrum |

Badan i Rozwoju

SmartStamp - Inteligentny system przygotowywania wsadu ubijanego dla baterii koksowniczych

Whioskodawca: konsorcjum HPH/Zarmen
Kluczowy wykonaweca czesci B+R: Instytut Chemicznej Przerobki Wegla
prace wdrozeniowe: Koksownia Czestochowa Nowa

Rezultaty projektu — nowe produkty dla koksownictwa

System SmartStamp :

:S:meLL@ 1. System ControlStamp - kontrola parametréow

operacyjnych pracy ubijakbw na podstawie danych o
wiasciwosciach mieszanki wsadowej — wbudowany
algorytm oparty na zwalidowanym modelu
matematycznym

ControlStamp

2, System SingleStamp - innowacyjny mechanizm
ubijania, zestaw ubijajagcy ztozony z szeregu
indywidualnie kontrolowanych pojedynczych
ubijakow, zintegrowany z modutem ControlStamp
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ControlStamp system

Parametry wejsciowe:
witasciwosci mieszanki

wsadowej

Parametry wyjsciowe:
Czas ubijania, sekwencja
pracy ubijakow oraz

szuflad dozujacych

Algorytm sterujacy na bazie zwalidowanego modelu matematycznego

Obecne rozwigzanie

(uproszczony automatyczny system sterowania)

O doborze parametréw procesu decyduje operator
na podstawie wiasnej oceny biezacej
przygotowania wsadu (wystepowanie destrukgcji
wsadu) - regulacja skokowa np. 6, 8, 10, 12, min

Brak mozliwosci zmiany zaprogramowanych czasow
ubijania. W przypadku koniecznosci wydtuzenia
czasu ubijania, proces realizowany jest ,manualnie”
przez operatora na podstawie jego doswiadczenia

Brak mozliwosci zréznicowania pracy pojedynczych
ubijakéw i szuflad dozujgcych, wszystkie ubijaki i
szuflady realizuja te sama sekwencje pracy

ControlStamp system

...my przekraczamy standardy!

Catkowicie automatyczny dobér parametréw i
realizacja procesu ubijania wsadu, dostosowana do
wtasciwosci mieszanki weglowej kierowanej do
procesu koksowania

Zaimplementowana funkcja umozliwiajaca
samodoskonalenie programu na podstawie kontroli
skutecznosci wykonywanych operagji
(,autoimprovement”).

Indywidualne sterowanie ubijakami SingleStamp i
szufladami dozujagcymi - rownomierna dystrybucja
gestosci wsadu
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Pojedynczy ubijak SingleStamp
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Sitownik pneumatyczny

Blokada (hamulec)
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Mechanizm
Cylinder przesuwu
hydrauliczny

Rama przesuwna

Pojedynczy ubijak
SingleStamp
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Nowe rozwigzania w zakresie technologii ubijania wsadu weglowego
-ZALETY

— |
= =SSl Zestaw ubijakow SingleStamp

: » Zréznicowana, niezalezna od innych ubijakéw i szuflad
dozujacych realizacja procesu ubijania. (wyposazenie
ubijakéw w indywidualne silniki napedzajace z
falownikiem czestotliwosci)

» W przypadku awarii, z uwagi na indywidualne dla
kazdego ubijaka zespoty napedzajace, czas wymiany
uszkodzonych elementéw ograniczony do ok. 1
godziny.

* W przypadku awarii — demontaz jednego ubijaka,
(mechanizm moze pracowad nawet podczas awarii
pojedynczego ubijaka)

* Min. dwukrotne wydtuzenie czasu eksploatacji
oktadziny  ciernej stopy ubijajacej  (sitownik
pneumatycznego o statym kontrolowanym nacisku
zabierakéw na oktadzine).

System SmartStamp wdrazany jest na baterii nr 4
bis w Koksowni Czestochowa Nowa

KOKSOWNIACGCIZESTOCGCHOWA
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Nowe rozwigzania w zakresie technologii ubijania wsadu weglowego
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Podsumowanie

v Projekt dedykowany rozwigzaniu probleméw zwiazanych z operacja
ubijania wsadu weglowego.

v'  Kompleksowe rozwigzanie eliminujace wady obecnie stosowanych
rozwigzan (wzrost efektywnosci technicznej i ekonomicznej).

v" Produkty Projektu po ostatecznej optymalizacji przemystowej (bateria nr
4 bis w Czestochowie) bedq oferowane na rynku

v Mozliwos¢ zastosowania na nowych jak i istniejacych maszynach
piecowych obstugujacych baterie koksownicze (dwumodutowos¢ -
SmartStamp = ControlStamp + SingleStamp
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Kompleksowo wyposazone laboratorium do oceny przygotowania wsadu ubijanego:

Stanowisko do badan przygotowania wsadu
koksowniczego o wysokim zageszczeniu metoda udarowa ll:ll'l LI\&SZ-I-E%%UBTKfu’EE,g:SAZ NEJ

. I sitownik
L pneumatyczny

Stanowisko do badania wytrzymatosci wsadu weglowego

| rama stata

. i |
; . | rama ruchoma

b - z ubijakiem

= -

: i

forma ze wsadem
weglowym

Pozostate metody/techniki badawcze

* Karbotest, test NSC (ocena jakosci koksu)

* Mikroskopia optyczna, (ocena tekstury optycznej)

+ Dyfraktometria XRD (ocena mikrotekstury)

* Adsorpcja N, i CO, (ocena mikrostruktury koksu)

* Piknometria (gestosc rzeczywista, porowatosc
catkowita)
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Dziekuje za uwage

Projekt Inteligentny system przygotowywania wsadu ubijanego dla baterii
koksowniczych realizowany jest w ramach Programu sektorowego ,INNOSTAL;
finansowanego ze srodkéw w ramach Dziatania 1.2 ,Sektorowe programy B+R” POIR

w 2016
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