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Struktura produkcji stali — wg proceséw

Trendy technologiczne w procesie produkcji stali

PCI (pulverized coal injection)

Konsumpcja koksu wielkopiecowego na swiecie i w UE

Zuzycie koksu wielkopiecowego u najwiekszych producentéw stali w UE i zrédia jego importu
Sredni wiek baterii koksowniczych w UE

Trwate zamkniecia mocy produkcyjnych koksu w UE

Koksownie JSW KOKS SA - ogdlna charakterystyka

Produkcja koksu wielkopiecowego w koksowniach JSW KOKS SA

Parametry jakosciowe koksu wielkopiecowego - osiggane przez jego producentdw na swiecie
Parametry jakosciowe koksu wielkopiecowego - wymagania rynku europejskiego

Szanse i zagrozenia na rynku koksu wielkopiecowego w Unii Europejskiegj
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Koks wielkopiecowy- strategiczny surowiec dla hutnictwa L) JSW KOKS sA

Wielki piec Koks wielkoplecowy - jego najwazniejszym zastosowaniem jest proces
wielkopiecowy, gdzie jest wykorzystywany giownie w reakcji redukciji
rudy zelaza do suréwki.

Przemyst stalowy - najwiekszym odbiorcg koksu, wykorzystujacym go
w procesie wielkopiecowym.

Funkcje, jakie spetnia koks w procesie wielkopiecowym:

» paliwa wytwarzajgcego ciepto potrzebne do nagrzania i stopienia
materialéw wsadowych oraz przebiegu reakcji chemicznych
(gtéwnie endotermicznych reakcji redukcji tlenkéw zelaza)

» reduktora dostarczajgcego odpowiednia ilos¢ CO do redukciji
posredniej oraz wegla redukujacego bezposrednio tlenki metali
(gtéwnie FeO)

~ skladnika zapewniajgcego odpowiednig gazoprzepuszczalnos¢
stupa materialow wsadowych w poszczegdlnych strefach wielkiego
pieca

» naweglacza surowki
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Produkcja stali surowej na swiecie, UE i w Polsce
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* Rynek stali zdominowany przez globalne koncerny hutnicze

* Produkcja stali w coraz wigkszym stopniu skoncentrowana w
krajach azjatyckich (70%)

- Swiatowa produkcja stali w 2016 roku wyzsza w stosunku do 2015

roku o 0,7% na poziomie 1,6 mld ton (za 8 miesiecy 2017 wyzsza o
4,9%)

* W krajach Unii Europejskiej produkcja stali w 2016 roku 162, tj.
nizsza o 2,3% (aktualnie w trendzie wzrostowym 0 4,3 % po 8
miesigcach 2017)

* Produkcja stali surowej w UE to ok. 10% Swiatowe] produkcji

* W Polsce w 2016 roku produkcja stali w 2016 roku 8,9 min ton, co
oznacza spadek o 2,8%, ale po 8 miesigcach 2017 wyzsza o ponad
19%

Zrédio: World Steel Association

Produkcja stali surowej w 2016 roku [mIn t]
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Struktura produkcji stali - wg proceséw ) JSW KOKS SA

Struktura produkcji stali ze wzgledu na proces
(OBC/EF/OHF) w 2016 roku [mIn t,%]

Zrédio: World Steel Association
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Trendy technologiczne w procesie produkcji stali
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Pomimo znacznego postepu w dziedzinie technologii
wielkopiecowej, nie udato sie wyeliminowaé niektérych wad:

wysokie bezwzgledne
naktady inwestycyjne oraz
diugie okresy zwrotu
inwestycji w przypadku
| huty pracujgcej w oparciu
) / o wielkie piece

.‘/

wysoka efektywnos¢
wielkich piecow tylko w
przypadku duzych
jednostek (1.5-3 min t/rok)

koniecznos¢ oddzielnego
koksowania wegla i
spiekania rudy

» Technologia na coraz

szerszg skale stosowana w
europejskim hutnictwie

» Prowadzone i planowane

remonty wielkich piecow
zaktadajg budowe instalacji
PCI

mata elastycznosc

dopasowania wydajnosci wysokie koszty mieszanek
do biezgcego wsadowych do produkgciji
zapotrzebowania na surowki (gtownie koks)
surowke

! » Odlegta perspektywa

szerokiego zatasowania w
europejskim hutnictwie
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§) JSW KOKS SA
PCI (pulverized coal injection)

Wskaznik zuzycia PCl i koksu w Europie [kg/t suréwki]
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1 PCI [kg/t surdwki] = koks [kg/t suréwki]

Zrédfo: CRU
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Konsumpcja koksu wielkopiecowego na swiecie i w UE
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* Na Swiecie zuzywa sie srednio ok. 570 min ton koksu
wielkopiecowego, z czego ponad 80% w Azji i 6% w UE

UE

* Kraje UE konsumujg rocznie ok. 33 min ton koksu wielkopiecowego,
tji. 80% fgcznego zuzycia koksu

Polska

* W zaleznosci od poziomu produkcji stali w procesie wielkopiecowym,
polskie huty zuzywajg ok. 2-3 min ton koksu wielkopiecowego

Zrédfo: CRU

Zuzycie koksu w UE w 2016 roku [mIn t]

* hutnictwo
metali
niezelaznych
(cynku, otowiu,
miedzi),

* przemyst
materiatéw

4 wielkie piece uspiekalnie winne
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Zuzycie koksu wielkopiecowego u najwiekszych producentéow stali w UE

i Zrédta jego importu

Zuzycie koksu wielkopiecowego przez najwiekszych producentéw stali w UE
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* Import koksu stanowi od kilkunastu do nawet do
20% tgcznego zuzycia koksu wielkopiecowego u
najwiekszych producentow stali w UE tj. w

Niemczech, Francji i Czechach

Zrodto: CRU, Global Trade Atlas

|

Gtéwne zrodia importu

Gtéwne zrédta importu koksu dla hut UE

* Polska gtownym Zzrodtem importu koksu dla

czotowych hut UE,

* Inni gtéwni dostawcy na rynek UE to Czechy, Rosja

oraz Kolumbia

* Poziom importu koksu z Chin do UE Scisle
uzalezniony od cen spotowych koksu chinskiego i

jego dostepnosci

* W przypadku globalnych producentow stali - zrédta
dostaw koksu powigzane z globalng politykg
surowcowg koncernow (np. Tata Steel, ArcelorMittal)

JSW KOKS S.A. www. jswkoks.pl
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Udziat importu w zuzyciu koksu u
najwiekszych producentéw stali w UE




Sredni wiek baterii koksowniczych w UE Q) JSW KOKS SA

Sredni wiek baterii koksowniczych [lata] Struktura wiekowa baterii koksowniczych w Europie
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> Sredni wiek baterii koksowniczych na $wiecie wynosi 25 lata, w Europie 23 lata

» W Europie zainstalowanych jest ponad 8 min ton mocy produkcyjnych koksu w wieku powyzej 40 lat (40 lat -
teoretyczna dtugosc cyklu zycia baterii koksowniczej)

» Polskie koksownictwo jest relatywnie mtode ze Srednim wiekiem baterii koksowniczych w wysokosci 16 lat

> Sredni wiek baterii koksowniczych JSW wynosi 18 lat

Zrédto: Coke Market Survey, dane wtasne
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Trwate zamknigcia mocy produkcyjnych koksu w UE L) JSW KOKS sA

. o Wielkos¢ zamknietej mocy / \

Rok Firma Lokalizacja o
produkcyjnej [min t] . i
_ _ _ W latach 2010-2016 zamknigto na Swiecie (trwale) ponad 16

2011 |ArcelorMittal Liege, Belgia 0,26 min ton zdolnosci produkcyjnych koksu, w tym ponad 6 min ton
2013 |ArcelorMittal Liege, Belgia 0,56 BAEIE
2013 ArcelorMittal Gijon, Hiszpania 1,06 > /
2013 | Profusa Bilbao, Hiszpania 0,13 W tym samym okresie uruchomiono tylko jedng nowg baterie

_ koksowniczg w Europie, tj. w HKM w 2014 roku, o zdolnosci
2013 Riva Taranto, Wiochy 0,70 produkeyjnej 1,15 min ton koksu rocznie
2014 Lucchini Piombino, Wtochy 0,30 > <
2014 | Monckton Royston, Anlia 0,22 . _ - _

Trwa modernizacja koksowni AM w Gijon, z nowg koksownig o
2015 @ SSI Steel Redcar (Teeside), Anglia 1,32 zdolnosci produkcyjnej, tj. 1,1 min ton koksu rocznie
2015 | SSI Steel South Bank (Teeside), Anglia 0,72 \_
Va
2016 | Tata Steel ' Dawes Lane (Scunthorpe), Anglia 0,75
) W Polsce na ukonczeniu inwestycje w nowe baterie
tacznie 6,02 koksownicze w KCN oraz WZK Victoria (koks odlewniczy)

Zrédio: Coke Market Survey \
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Koksownie JSW KOKS SA - ogélna charakterystyka ‘\’ JSW KOKS SA

Cechy

Przyjazn Jadwiga Radlin Debiensko ‘s’ JSW KOKS SA
llos¢ baterii 4 1 1 1
koksowniczych
Koksownie JSW KOKS:
Bateria nr 1 — 2011, 1964
; » 7 baterii koksowniczych o
- Bateria nr 5 — 2007, remont y
Rok uruchomienia _ _ ( 2008 1985 tacznej zdolnosci produkcyjnej
Baterie nr 2i 3 — 1987- potokowy 2004- 3.9 min ton koksu rocznie
1988 2005) '

» sredni wiek baterii

i & & koksowniczych 18 lat
PONINSINS saoesE 2 650 000 270 000 700 000 280 000 y
produkcyjna [tony] .

System obsadzania 5 baterii w zasypowym

: . zasypowy ubijany ubijany zasypowy systemie i 2 baterie w
LI O SOIEZE T ubijanym systemie obsadzania
Baterienr1,2i3 - komor
System gaszenia koksu suche mokre mokre mokre > 3baterie z suchym i 4 baterie
Bateria nr 5 — mokre z mokrym systemem gaszenia
koksu

Zrédfo: dane wiasne
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Produkcja koksu wielkopiecowego w koksowniach JSW KOKS SA
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Struktura produkcji koksu w JSW KOKS
wg sortymentéw [tys. t, %]

136

32 4%
o

§) JSW KOKS SA

= wielkopiecowy “ przemystowy = metalurgiczny

Zrédfo: dane wiasne za 2016 rok

Koks wielkopiecowy giownym produktem JSW KOKS SA

* 74% udziatu (2,8 min ton) produkcji koksu wielkopiecowego
w tgcznej produkcji koksu w JSW KOKS SA (z 3,8 min ton
koksu ogotem w 2016 roku)

= opalowy

Koksownia Przyjazin gtéwnym producentem koksu
wielkopiecowego w JSW KOKS SA

* Ponad 2 min ton koksu wielkopiecowego produkowane w
Koksowni Przyjazh (74% produkcji tego sortymentu w JSW
KOKS)

JSW KOKS S.A.

www. jswkoks.pl



Parametry jakosciowe koksu wielkopiecowego
- osiggane przez producentéow na swiecie

§) JSW KOKS SA

Wartosci uzysk. przez

Parametry europejskich producentéw Australia Polska
Wytrzymatos¢ M40, % 76 — 85 - 84 — 90 80 —82 78-82
Scieralnos¢ M10, % 6,0-7,0 - 6-7 7-8 6-6,5
Reakcyjnos¢ CRI, % 22 - 30 25 19-21 25-30 26 — 29
Wytrzym. po reakcyjnosci CSR, % 58 -70 61 70-73 60 — 65 55 -65
Zaw. popiotu Ad, % <10 8,5 11,5-12 12 - 13 8,5-10
Zaw. siarki Std , % 0,5-0,7 0,7 0,35-10,45 0,5-0,6 0,5-0,7
Zaw. fosforu Pd, % 0,025 - 0,065 - 0,07 — 0,09 0,025 - 0,03 0,05 - 0,06
Zaw. zwigzkéw alkalicznych, % 0,25 -0,40 0,18 <0,12 0,025 -0,40 0,35-0,40

Zrédfo: dane whasne
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Parametry jakosciowe koksu wielkopiecowego Q) JSW KOKS SA

- wymagania rynku europejskiego

» Koks produkowany w koksowniach zintegrowanych z hutami charakteryzuje
sie wysokimi parametrami jakosciowymi, w tym CSR na poziomie 65-70% i
CRI na poziomie 22-30%

» Powyzsze parametry koksu sg mozliwe do uzyskania dzieki stosowaniu w

Jakosc koksu mieszankach wsadowych bardzo dobrych jakosciowo wegli zamorskich
wielkopiecowego

produkowanego w _ _ _
hutach » Producenci stali wykazujg tendencje do podnoszenia wymagan jakosciowych

zintegrowanych wzgledem koksu zrodet zewnetrznych do poziomu CSR 64% i CRI 29%

» Szczegdlny nacisk na jakos¢ konsumowanego koksu wywierany jest przez
europejskich producentow stali wysokojakosciowej

- » Biorgc pod uwage coraz szerzej stosowane technologie zwiekszajgce
— Ei%g%fswzcéf;%igﬁ wymagania jakosciowe wzgledem koksu (np. PCI), nalezy spodziewac¢ sie

wielkopiecowego rosngcych oczekiwan jakosciowych wzgledem koksu

(szczegodlnie dla zrodet

zewnetrznych) » Ze wzgledow jakos$ciowych preferowany jest koks suchogaszony, ale w

przypadku braku systemoéw odpylania i dostosowanych systemow
logistycznych, zuzycie takiego koksu moze by¢ utrudnione

Zrédfo: dane whasne

JSW KOKS S.A. www. jswkoks.pl



Szanse i zagrozenia na rynku koksu wielkopiecowego w Unii Europejskiej
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JSW KOKS S.A.

Szanse:

+ Dominacja procesu wielkopiecowego z uzyciem koksu w produkciji stali na swiecie oraz w UE

+ Zlokalizowana w UE produkcja stali wysokojakosciowej i specjalistycznej

+ Brak znaczgcych inwestycji w nowe moce produkcyjne koksu, ktére zasadniczo zwiekszytyby potencjat
produkcyjny koksu wielkopiecowego w UE

+ Dojrzaty wiek baterii koksowniczych w UE i koniecznos¢ przeprowadzenia w niedalekiej przysztosci
remontéw modernizacyjnych/odtworzeniowych

+ Stosowane przez UE narzedzia ochrony rynku stali przed tanim importem z krajow trzecich w postaci cet
antydumpingowych i antysubsydyjnych

Zagrozenia:

- Strukturalna nadwyzka mocy produkcyjnych stali zaréwno na swiecie, jak i w UE

- Zmiany technologiczne w procesie wielkopiecowym zmierzajgce do redukcji kosztow produkcji, w tym
zuzycia surowcow do produkciji stali, m.in. koksu i wegla koksowego

- Trend podwyzszania oczekiwan jakosciowych w stosunku do koksu w procesie wielkopiecowym

- Priorytet wykorzystywania witasnych zdolnosci produkcyjnych koksu przez huty zintegrowane, dostawy koksu
ze zrodet zewnetrznych traktowane jako uzupetniajgce

- Niepewnosc¢ co do warunkéw funkcjonowania hutnictwa w zakresie regulacji srodowiskowych ograniczajgca
podejmowanie decyzji inwestycyjnych w hutnictwie europejskim

www. jswkoks.pl



Podsumowanie {) JSW KOKS SA

Produkcja wielkopiecowa z udziatem koksu jest gtdwng technologig stosowang w produkcji
stali i nadal bedzie dominowac zaréwno na swiecie, jak i w UE

Poziom zuzycia koksu wielkopiecowego w UE przewyzsza jego produkcje, przy aktualnym
poziomie produkcji stali konieczny jest i bedzie import koksu wielkopiecowego

.6 / Zaawansowany wiek niektérych baterii koksowniczych w UE oraz regulacje srodowiskowe
S spowodujg koniecznos¢ ich remontéw lub wytgczen, przy czym brak jest planow
inwestycyjnych w nowe moce produkcyjne koksu wielkopiecowego w regionie

S, 4

- Baterie koksownicze JSW KOKS sg mtode i w dobrym stanie technicznym w odniesieniu do
=) innych instalacji w UE, stanowig wiec stabilng baze surowcowg dla europejskich hut

“da\:

Producenci koksu wielkopiecowego muszg liczyC sie z rosngcymi wymaganiami
jakosciowymi w stosunku do koksu wielkopiecowego, szczegdlnie w zakresie parametréw
koksotworczych

JSW KOKS S.A. www. jswkoks. pl
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Dziekuje za uwage
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