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O efektywnosci ekonomicznej koksowni

Efektywnos¢ ekonomiczna koksowni jest scisle zalezna od relacji kosztu
mieszanki weglowej do cen koksu oraz od sposobu wykorzystania
pozostatych produktéw, tj. nadwyzki gazu koksowniczego, smoty
koksowniczej, benzolu i siarki.

W JSW KOKS SA 1z sukcesem zagospodarowano nadwyzki gazu
koksowniczego, w efekcie czego moc zainstalowana w EC Koksowni Przyjazn
wzrosta o0 92 MWe i wynosi obecnie 110 MWe, a w trakcie realizacji jest
projekt EC Radlin o mocy 104 MWt (28 MWe).

Problem efektywnego zagospodarowania smoty wytwarzanej w JSW KOKS SA
nie zostat dotychczas rozwigzany, ale zgromadzona wiedza daje podstawy do
zapoczatkowania dtugofalowych dziatan w kierunku uruchomienia instalacji
przetworstwa smoty koksowniczej w Koksowni Przyjazn.



Zdolnosci produkcyjne koksowni JSW KOKS SA

Produkty

Koks [t]

Gaz
koksowniczy
[tys. m3]

Smota [t]

Benzol [t]

Siarka [t]

Siarczan
amonu [t]

Koksownia
Przyjazn

2 750 000

1 300 000

110 000

35 000

2 500

Koksownia
Radlin

700 000

350 000

32 000

7 000

520

Koksownia
Jadwiga

250 000

112 000

12 000

3 300

3 500

Koksownia
Debiensko

300 000

130 000

18 000

5 500

5300

RAZEM

JSW KOKS

4 000 000

1 892 000

172 000

50 800

3 020

8 800



Historia zaniku przetworstwa smoty w Polsce

Maksymalna

zdolnos¢ Ostateczna

Nazwa zaktadu Rok uruchomienia przerobowa NWVGEWE!
[tys. ton/rok]

Zaktady Chemiczne 1955/56 360 2008
Blachownia

Zal_(lady_ Chemiczne 1920 140 1982
Hajduki

Walbrzyskle_ Zakitady 1965 65 1981
Koksochemiczne

Kombinat 1935/92 250 2005

Koksochemiczny Zabrze

Huta im. T. Sendzimira 1955/51 110 1994



Przestanki uruchomienia przetworstwa smoty w JSW KOKS SA

Kierunki sprzedazy smoty koksowniczej wytworzonej w Polsce (w tys. ton)

Produkcja (prognoza): 380

Przetwoérstwo: 0

Eksport (prognoza): 360

w tym: Niemcy 105 (Rain Ruetgers)
Republika Czeska 130 (Dezaa.s.)
Hiszpania 95  (Industrial Quimica del Nalon

i Bilbaina de Alquitranes)

Dania 30 (Koppers Europe)

Zuzycie krajowe 20 (Orion Engineered Carbons)

Szacunkowy import do Polski wybranych produktéw przetworstwa
smoty koksowniczej w 2016 roku (w tonach)

Produkt Import z: llos¢
Paki elektrodowe Niemcy, Republika Czeska 25.000
Olej ptuczkowy Niemcy, Hiszpania 8.000 (ok. 3000 dla JSW KOKS)

Naftalen destylowany Republika Czeska, Niemcy
Dania, Ukraina 10.500



Przestanki uruchomienia przetworstwa smoty w JSW KOKS SA

Koksownia Przyjazn — dostawy surowca

Wtasna baza surowcowa:
* Koksownia Przyjazn: 100/110 tys. ton/rok
* Koksownie Radlin: max. 32 tys. ton/rok
* KoksowniaJadwiga: max. 12 tys. ton/rok
* Koksownia Debierisko: max. 18 tys. ton/rok

W przypadku Koksowni Przyjazn: zerowe koszty dowozu smoty, w przypadku z Koksowni
Jadwiga — na poziomie 10 zt/t, w przypadku Koksowni Radlin oferta opiewa na 39 zt/t.

Koksownia Przyjazn - istniejaca infrastruktura

e Siec kolejowa,

e Stanowiska przyjecia surowca i wywozu produktdw,
e Energia elektryczna,

*  Woda chtodzjca,

* Paratechnologiczna,

e Sjec azotowa,

e  Oczyszczalnia $ciekdw,

*  Wirdéwki smoty.



Wybor technologii dla instalacji przerobu smoty w JSW KOKS SA

Wstepna analiza rynku produktow smotowych w Polsce sugeruje
przyjecie na obecnym etapie klasycznego schematu technologicznego:

1. Destylacja odwodnionej smoty z odbiorem sumarycznej frakcji
olejowej i miekkiego paku,

2. Odfenolowanie frakcji olejowej i jej redestylacje z odbiorem
solwentnafty, naftalenu destylowanego i oleju ptuczkowego,

3a. Destylacja prozniowa paku miekkiego z odbiorem oleju
antracenowego jako surowca do produkcji sadzy i paku
elektrodowego (wariant pro-pakowy),

3b. Standardowa destylacja paku miekkiego na olej antracenowy
i pak, z nastepczym mieszaniem oleju z czescia paku i produkcja
alternatywnego surowca do produkcji sadzy (wariant pro-sadzowy).



Proponowany schemat instalacji do przerobu smoty

Olej antracenowy

Pak elektrodowy



Uzyski produktow z przerobu smoty — wariant pro-pakowy

Smota koksownicza 100%

Pak elektrodowy 48-50%0

Fenol
1,2-1,5%

Olej lekki + Olej do produkcji sadzy 24-26%
solwentnafta
2,8-3,5%

Olej ptuczkowy 6-8%
Naftalen 10-12%0



Uzyski produktow z przerobu smoty — wariant pro-sadzowy

Smota koksownicza 100%

Pak elektrodowy 20-21%

Fenol
1,2-1,5%

Olej lekki + Olej do produkcji sadzy 56-58%0
solwentnafta
2,8-3,5%

Olej ptuczkowy 6-8%

Naftalen 10%0



Przestanki uruchomienia przetwdérstwa smoty w JSW KOKS SA

Rynek produktow smotowych — Paki elektrodowe

Polska: ca. 25 tys. ton/rok (SGL Carbon: Racibdorz, Nowy Sacz)

Europa Srodkowa: huty aluminium: Slovalko (Stowacja), Slatina (Rumunia),
Talum (Stowenia), Mostar (Bosnia-Hercegowina), DP Kombinat (Czarnogoéra)
— tacznie okoto 58 tys. ton/rok

Razem rynek pakow elektrodowych dostepny transportem kolejowym lub
drogowym: 80-85 tys. ton/rok

Rynek produktow smotowych — Oleje do produkcji sadzy

Polska: ca. 60 tys. ton/rok (Orion Engineered Carbons, Jasto)

Europa Srodkowa: wytwornie sadzy: Republika Czeska (Cabot Valasske
Mezirici), Birla Carbons (Wegry), Petrokemija Kutina (Chorwacja), TU
Kremenchuk (Ukraina), Omsk Carbon Mogilev (Biatorus) — tacznie okoto 750
tys. ton/rok

Razem rynek surowcow do produkcji sadzy w najblizszym otoczeniu geo-
ekonomicznym: ponad 800 tys. ton/rok



INFERASTTRU KTURA7
WYDZIAEU WEGLOPOCHODNY
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Zmodernizowany Wydziat Produkcji Weglopochodnych
w Koksowni Przyjazn

Chtodnice koncowe, instalacja
Clausa, kolumny zintegrowane




Wydziat Produkcji Weglopochodnych w Koksowni Przyjazn

Trdjfazowe wirodwki smoty

Dla polepszania jakosci produkowane;j
smoty zastosowano trojfazowe
wirowki smoty, ktorych celem jest
usuniecie frakcji zanieczyszczen statych
oraz wody do poziomu ponizej 2%.




Wydziat Produkcji Weglopochodnych w Koksowni Przyjazn
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Teren do zagospodarowania, trzy zbiorniki smoty — 5000 m?3 kazdy
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Wydziat Produkcji Weglopochodnych w Koksowni Przyjaz
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Teren do zagospodarowania, dwa zbiorniki benzolu — 2000 m?® kazdy
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Wydziat Produkcji Weglopochodnych w Koksowni Przyjazn

Infrastruktura kolejowa, zatadunek smoty do cystern, zbiorniki smoty




Wydziat Produkcji Weglopochodnych w Koksowni Przyjazn

Nalewak kolejowy smoty



Wydziat Produkcji Weglopochodnych w Koksowni Przyjazn

Zatadunek smoty do autocysterny




Wydziat Produkcji Weglopochodnych w Koksowni Przyjazn

Zbiorniki manipulacyjne dla gospodarki wodno-smotowej
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Wydziat Produkcji Weglopochodnych w Koksowni Przyjaz

Roztadunek smoty przywiezionej z Koksowni Jadwiga




Instalacje destylacji smoty
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Instalacja IQN SA w Trubii (Hiszpania)

(opublikowano z archiwum Z. Stompel)



EFEKTY EKONOMICZNE DESTYLACII/SMOtY




Efekty ekonomiczne z przerobu smoty

Kalkulacja przychodu jednostkowego ze sprzedazy produktow przerobu
smoty koksowniczej w JSW KOKS SA — wariant pro-pakowy

Srednia cena Przychod
Uzysk %o Uzysk t/rok (EUR/D) jednostkowy

EUR/t

Pak elektrodowy 50 75 000 340 170

Olej do produkcji sadzy
29 43 500 210 61
(antracenowy)

Olej ptuczkowy 6 9 000 400 24
Naftalen 10 15 000 600 60
Fenole surowe 2 3000 300 6
Lekkie aromaty 3 4 500 400 12

Przychdd jednostkowy 333



Efekty ekonomiczne z przerobu smoty

Kalkulacja przychodu jednostkowego ze sprzedazy produktow przerobu
smoty koksowniczej w JSW KOKS SA — wariant pro-sadzowy

Srednia cena Przychod
Uzysk %o Uzysk t/rok (EUR/D) jednostkowy
EUR/t
Pak elektrodowy 21 31500 340 71
Olej do produkcji sadzy
58 87 000 180 104
(antracenowy+pak=CBO)

Olej ptuczkowy 6 9 000 400 24
Naftalen 10 15 000 600 60
Fenole surowe 2 3000 300 6
Lekkie aromaty 3 4 500 400 12

Przychdéd jednostkowy 277



Efekty ekonomiczne z przerobu smoty

Kalkulacja wyniku finansowego z przerobu smoty — poréwnanie wariantu pro-
pakowego z pro-sadzowym

Wyszczegolnienie Wariant pro-pakowy | Wariant pro-sadzowy

Przychdd ze sprzedazy produktow

(EUR/Y) 333 277
KOSZTY

Smota surowa (EUR/t) 160 160

Koszty uboczne zakupu (EUR/t) 3 3
Koszty operacyjne (OPEX) (EUR/t) 35 35
Koszty uboczne sprzedazy (EUR/t) 34 29
Razem koszty (EUR/t) 232 227
ZYSK OPERACYJNY (EUR/t) 101 50

PRZEROB ROCZNY 150 000 t smoty

ZYSK OPERACYINY (EUR) 15 150 000 7 500 000



PODSUMOWANIE

Spotka JSW KOKS skupita w jednej organizacji ponad 150 tys. ton smoty
koksowniczej rocznie. llos¢ taka uzasadnia podjecie przerdbki.

Koksownia Przyjazn dysponuje wystarczajgcym terenem, parkiem magazynowym
smoty, infrastrukturg drogowg i kolejowg, posiada wszelkie sieci energetyczne
i oczyszczalnie wod sciekowych, niezbedne do zlokalizowania instalacji przerobu
smoty koksownicze;.

Lokalizacja zaktadu przerobu smoty na terenie Koksowni Przyjazn redukuje
radykalnie koszty dowozu surowca, a posiadanie wirowek tréjfazowych, wezta
smotowego, zbiornikdow magazynowych jest jej dodatkowym atutem.

Przetworstwo smoty koksowniczej podwyzsza zdecydowanie wartos¢ dodana.
Ze sprzedazy 1 tony smoty mozna uzyskaé¢ 160 EUR, natomiast za produkty
z przetworzenia 1 tony smoty mozna uzyska¢ od 280 EUR (wersja ,,pro-sadzowa” do
330 EUR (wersja ,,pro-pakowa”).

Zmieniajgca sie sytuacja w europejskim koksownictwie moze skutkowac
w nieodlegtej przysztosci wycofaniem sie z branzy smotowej aktualnych
importerow naszej smoty co moze nas postawi¢ w trudnej sytuacji. Istnienie
,witasnego” zaktadu przerébczego odsuwa tego typu zagrozenie.
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