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WPROWADZENIE  

Światowe zapotrzebowanie na koks stabilne ( z tendencją wzrostu), mimo rozwoju 

nowych technologii  wytwarzania stali. 

Nie można wykluczyć potrzeby budowy nowych baterii koksowniczych – wysokie 

koszty, długi czas zwrotu poniesionych nakładów, stale wzrastające wymagania 

ekologiczne w stosunku do nowo wybudowanych  jednostek (problemy natury 

legislacyjnej).  

Sposoby wydłużania żywotności pracujących obecnie baterii koksowniczych – taka 

wizja utrzymania zdolności produkcyjnych stała się już obowiązująca w większości 

światowych koksowni.  

Przemysł koksowniczy został zmuszony do poszukiwania innych dostatecznie 

tanich, materiałów ceramicznych lecz zapewniających odpowiednią jakość zdolnych 

zastąpić krzemionkę i jej naturalne niedomagania.  



WPROWADZENIE  

 

OK.   10,0  TYS. TON MATERIAŁÓW   

KRZEMIONKOWYCH 

 

 

OK.    1,5   TYS. TON MATERIAŁÓW 

KWARCOWO -SZAMOTOWYCH 

 

 

OK.    3,5   TYS.  TON   MATERIAŁÓW 

SZAMOTOWYCH 

 

 
 



PRZYCZYNY USZKODZEN CERAMIKI   

czynniki niezależne 

 

TERMICZNE  

obsadzanie komór zimną 
i wilgotną mieszanką, 
otwieranie drzwi przed 
wypchnięciem koksu,  

 

MECHANICZNE 

naciski na ściany komór 
podczas wypychania 

koksu, a także w czasie 
koksowania wsadu 

ciśnienie rozprężania, 
korozja obmurzy, erozja 

wymurówki w wyniku 
załadunku i wyładunku 

komór. 

 

WAHANIA JAKOŚCI 
WĘGLI WSADOWYCH 

(np. zanieczyszczenia 
chlorkami), 

   WAHANIA    CZASÓW   KOKSOWANIA   

nieprawidłowości produkcyjne i 

technologiczne 



PRZYCZYNY USZKODZEN CERAMIKI   

Nieprawidłowości produkcyjne i technologiczne 
Nagłe 

nieprawidłowości 

eksploatacyjne 

 

 

zaniechanie 
remontów ( z 

powodu potrzeb 
produkcyjnych), 

 

częsta zmiana gazu 
opałowego (gaz 
słaby na mocny i 

odwrotnie) 

 

rozregulowany 
układ hydrauliczno-

temperaturowy 
baterii 

 

Ciężki bieg pieców, 
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USZKODZENIA CERAMIKI BATERII KOKSOWNICZEJ  



REMONTY  

Remonty ceramiki baterii koksowniczej są : 

kosztowne 

• długotrwałe 

• bardzo trudne 



KIERUNKI DZIAŁAŃ REMONTOWYCH  



KIERUNKI DZIAŁAŃ REMONTOWYCH  



KRZEMIONKA AMORFICZNA  

L

p 
Wyszczególnienie 

Jedn. 

miary 

Krzemionka 

zwykła amorficzna 

1 Zawartość SiO2 [min] % 94,5 95,0 

2 Zawartość Al2O3 [max] % 1,5 3,0 

3 Zawartość Fe2O3 [max] % 1,5 0,006 

4 Gęstość pozorna g/cm3 1,85 1,80 

5 Porowatość otwarta [max] % 22 Ok. 3 

6 Wytrzymałość na ściskanie [min] MPa 35 45* 

7 
Ogniotrwałość pod obciążeniem 

[min] 
oC 1650 1750 

8 Rozszerzalność w 1400oC [max] % 1,3 0,0 

9 Przewodność cieplna w 1100oC W/mK 1,7-1,9 1,3 
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KRZEMIONKA AMORFICZNA  

Metoda remontu głowicy ściany 
grzewczej z wykorzystaniem modułów 

połączonych kształtek  
o „zerowej” rozszerzalności 

Rys.  Zakres i praca baterii podczas remontu: 

[1- remontowana głowica ściany, 2-izolacja ścian buforowych, 3- rozpory ceramiczne,  

4- komory pracujące na 1,5 cyklu koksowania, 5-komory buforowe na rozporach.] 



KRZEMIONKA AMORFICZNA  

Wykaz kształtek do wykonania remontu metodą 
klasyczną 

symbol masa Ilość masa symbol masa Ilość masa

kszt. kszt. szt t kszt. kszt. szt t

1 HS-4 9,7 1 0,01 55 HS-110 13,2 2 0,03

2 HS-5 10,3 1 0,01 56 HS-111 8,7 2 0,02

3 HS-6 14,8 1 0,01 57 HS-115 22,6 2 0,05

4 HS-8 10,3 2 0,02 58 HS-119 6,7 4 0,03

5 HS-9 6,7 3 0,02 59 HS-120 12,1 2 0,02

6 HS-10 7,7 1 0,01 60 HS-123 13,2 1 0,01

7 HS-11 4,2 2 0,01 61 HS-124 13,5 1 0,01

8 HS-12 6,0 2 0,01 62 HS-125 13,5 1 0,01

9 HS-13 7,5 2 0,02 63 HS-128 23,4 1 0,02

10 HS-14 1,9 4 0,01 64 HS-129 18,7 1 0,02

11 HS-29 9,3 3 0,03 65 HS-130 18,7 1 0,02

12 HS-30 15,0 3 0,05 66 HS-131 10,9 4 0,04

13 HS-31 10,2 4 0,04 67 HS-132 15,7 4 0,06

14 HS-32 2,2 3 0,01 68 HS-133 13,2 8 0,11

15 HS-33 12,5 1 0,01 69 HS-136 20,1 3 0,06

16 HS-34 9,2 1 0,01 70 HS-141 24,9 1 0,02

17 HS-38 12,5 2 0,03 71 HS-144 19,3 1 0,02

18 HS-41 6,0 44 0,26 72 HS-145 21,4 3 0,06

19 HS-42 12,7 1 0,01 73 HS-149 22,6 1 0,02

20 HS-43 13,3 22 0,29 74 HS-152 22,8 3 0,07

21 HS-44 8,0 23 0,18 75 HS-155 11,6 4 0,05

22 HS-45 5,6 155 0,87 76 HS-156 9,7 2 0,02

23 HS-46 8,7 2 0,02 77 HS-157 11,1 7 0,08

24 HS-47 5,6 155 0,87 78 HS-158 8,3 79 0,66

25 HS-48 6,3 45 0,28 79 HS-159 9,6 18 0,17

26 HS-49 8,3 1 0,01 80 HS-163 3,7 18 0,07

27 HS-50 8,1 2 0,02 81 HS-166 7,8 32 0,25

28 HS-51 8,3 1 0,01 82 HS-167 6,4 32 0,20

29 HS-52 7,7 22 0,17 83 HS-169 3,7 6 0,02

30 HS-53 2,5 4 0,01 84 HS-171 4,0 12 0,05

31 HS-57 6,9 2 0,01 85 HS-174 5,6 1 0,01

32 HS-58 1,4 8 0,01 86 HS-175 5,6 1 0,01

33 HS-62 10,0 2 0,02 87 HS-176 5,3 1 0,01

34 HS-63 10,0 126 1,26 88 HS-178 13,2 3 0,04

35 HS-68 12,4 167 2,07 89 HS-179 11,6 3 0,03

36 HS-71 13,3 23 0,31 90 HS-183 13,2 2 0,03

37 HS-72 13,3 23 0,31 91 HS-184 3,8 8 0,03

38 HS-74 13,3 21 0,28 92 HS-185 5,3 2 0,01

39 HS-76 10,9 1 0,01 93 HS-189 9,1 2 0,02

40 HS-77 10,5 1 0,01 94 HS-190 11,9 2 0,02

41 HS-81 13,5 1 0,01 95 HS-191 17,5 2 0,04

42 HS-86 10,4 19 0,20 96 HS-194 1,1 4 0,00

43 HS-87 10,4 21 0,22 97 HS-195 1,4 4 0,01

44 HS-88 7,6 1 0,01 98 HS-200 2,2 2 0,00

45 HS-92 17,4 1 0,02 99 HS-201 3,6 2 0,01

46 HS-96 8,5 2 0,02 100 HS-202 4,2 2 0,01

47 HS-100 3,5 4 0,01 101 HS-203 2,1 2 0,00

48 HS-103 8,0 1 0,01 102 HS-208 4,0 4 0,02

49 HS-104 19,5 1 0,02 103 HR-133 3,3 4 0,01

50 HS-105 8,6 1 0,01 104 HR-134 1,5 4 0,01

51 HS-106 6,1 4 0,02 1262 10,80

52 HS-107 6,1 3 0,02

53 HS-108 11,0 3 0,03

54 HS-109 13,2 2 0,03

Lp Lp
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Wysokość

nowej starej warstwy
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1 10.11 192 1 4 1 1 3 10

2 12.13 192 1 1 3 5

3 14.15 192 1 1 3 5

4 16.17 192 1 1 3 5

5 18.19 192 1 1 3 5

6 20.21 192 1 1 3 5

7 22.23 192 1 1 3 5

8 24.25 192 1 1 3 5

9 26.27 192 1 1 3 5

10 28.29 192 1 1 3 5

11 30.31 192 1 1 3 5

12 32.33 192 1 1 3 5

13 34.35 192 1 1 3 5

14 36.37 192 1 1 3 5

15 38.39 192 1 1 3 5

16 40.41 192 1 1 3 5

17 42.43 192 1 1 3 5

18 44.45 192 1 1 3 5

19 46.47 192 1 1 3 5

20 48.49 192 1 1 3 5

21 50.51 192 1 1 3 5

22 52.53 192 1 1 3 5

23 54.55 192 1 1 3 5

24 56 200 1 1 5 4 11

25 168 1 1 4 6

26 168 1 4 5

27 168 1 1 4 6

28 168 1 4 5

5288 1 4 12 11 12 11 69 1 1 5 4 2 2 8 2 8 153Suma

Razem

57-63

Numer warstwy SYMBOL KSZTAŁTKI



KRZEMIONKA AMORFICZNA  

Wyszczególnienie 

robót przy 

remoncie 

Metoda 

Klasyczna 

Metoda 

Proponowana 

[dni] 

Chłodzenie 5 5 

Remont 21 10 

Rozgrzewanie 21 2 

Razem 47 17 



KRZEMIONKA AMORFICZNA  

Lp 
Metoda 

remontu 

Ilość dni 

remontu 

Komorogodz. 

postoju 

Wypad 

produkcji 

1 
Remont 

klasyczny 
47 5640 5421 

2 
Remont 

proponowany 
17 2040 1961 

Różnica 30 3600 3460 

Założenia do tabeli: 

• wyłączone z eksploatacji 5 komór 

• czas koksowania 18 [h] 

• uzysk koksu z komory 17,3 [t] 



KRZEMIONKA AMORFICZNA  

Lp 
Metoda 

remontu 

Ilość 

dni 

remontu 

Wypad 

produkcji 

Straty 

produkcji 

[tys.$] 

Koszt 

materiału 

[tys.$] 

Całk. 

koszt 

[tys.$] 

1 
Remont 

klasyczny 
47 5421 1149,25 8,964 

1158,2

14 

2 
Remont 

proponowany 
17 1961 415,73 14,364 

430,09

4 

Różnica 30 3460 733,52 5,4 728,12 

Założenia do tabeli: 

• cena koksu za „t” 212 $ 

• cena zwykłej krzemionki 830 $/t 

• cena krzemionki topionej 1330 $/t 
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