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Tytutem wstepu

Trendy lansowane w UE
- zwiekszenie konkurencyjnosci i rentownosci koksowni poprzez
optymalne wykorzystanie surowcoéw weglowych,

- minimalizowanie emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery.

Prowadzone sg badania w majace na celu ocene (w aspekcie
ekonomicznym i technologicznym) mozliwosci dodawaniu do wsadu

roznorodnych dodatkow, w tym tych pochodzenia biomasowego.
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Przeglad projektow

« RFCR-CT-2006-00002 MAXICARB

Maximising carbon utilisation through improved raw material
selection and proces control.

* RFCR-CT-2010-00007 DENSICHARGE

Improving the use of alternative raw materials in coking blends

through charge densification.

« RFCR-CT-2014-00006 ALTERAMA
Developing uses of alternative raw materials in cokemaking.

« RFSR-CT-2013-00001 FLEXCOKE
Flexible production of coke using alternative coals - effects on coke

properties under blast furnace conditions.
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Przeglad jednostek

« Instituto Nacional del Carbon - INCAR-CSIC,
« University of Nottingham,

« DMT GmbH&Co0.KG,

« voestalpine Stahl GmbH,

 Centre de Pyrolyse de Marienau — CPM,

« Instytut Chemicznej Przerobki Wegla - IChPW
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Wegle i biomasy

Trociny Toryf|lfat “ Trociny | Toryfikat z | Trociny Toryfllfat
trocin . z trocin
Parametr kasztanowca kasztanowca trocin debu ST
SCl SC1-250 SR1-250 SP1-250
%

32.0 /8.8 58.1 81.9 65.1 84.8 /4.4

X % 8.3 1.3 5.9 0.5 0.9 0.3 0.6
I % 783 50.2 58.8 50.2 59.8 50.7 57.6
CE % 4.9 5.7 4.7 5.9 4.9 6.1 5.9
L % 2.5 0.5 0.8 0.4 0.5 0.3 0.5
B % 0.88 0.00 0.03 0.02 0.04  0.00 0.02
I % 4.5 43.0 27.5 44.0 33.8 42,5 35.3
B % 1.34 0.73 1.05 0.71 1.02  0.69 0.81
I3 °% 23.35 1.56 2.86 1.52 2.36 1.59  2.18
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Wegle i biomasy

Mieszanka | Mieszanka Trociny Trociny

Parametr weglowa weglowa | kasztanowca | sosny
B3 B4 Y op SP1

% 23.0 26.2 76.8 85.3
AT 8.5 7.8 1.5 0.3
cd 82.1 82.4 56.1 53.3
HY = A 4.7 4.9 5.2 6.6
I % 1.9 1.9 0.5 0.5
sd A 0.51 0.62 0.02 0.00
I % 2.3 2.4 36.7 39.2
C/H [ 1.45 1.40 0.89 0.67
c/0 [ 46.9 45.0 1.82 0.81
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Wegle i biomasy

koksujacy LGN ELYY

(P) (M)
22.7 24.5
N s 7.5
O 537 82.5
[ s 4.6
NT R 1.4
EE 075 0.72
2.6 3.0
1.5 1.5
42.9 33.3

Trociny Wegiel Smolta
kasztanowca | niekoksujaqcy | weglowa
(SC1) (L9 D)

/8.8 14.6 65.9
1.3 8.4 -

50.2 83.0 90.3
5.7 3.9 4.7
0.5 2.1 0.8
0.00 0.48 0.38
43.0 2.6 2.8
0.7 1.8 1.6
1.6 42.6 43.0

k::l(:g,elc niekwo?(gsI:'l c Trociny Wegiel niekoksujacy Smota
(P;a y (M) Jacy kasztanowca (SC1) (9] weglowa
0, o 0,
Wt.% (wt.%) (wt.%) (T) (wt.%)
0.00 15.00 70.00 15.00
35.00 15.00 35.00 15.00
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Wptltyw dodatku biomasy na wiasciwosci
termoplastyczne wegla
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Krzywe zmian ptynnosci masy plastycznej badanych
mieszanek w trakcie testu Gieselera.
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Wptltyw dodatku biomasy na wiasciwosci
termoplastyczne wegla
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Krzywe zmian ptynnosci masy plastycznej badanych mieszanek
w trakcie testu Gieselera.
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Gieseler fluidity (ddpm)

Wptltyw dodatku biomasy na wiasciwosci
termoplastyczne wegla
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Krzywe ptyniecia masy plastycznej Gieselera dla wegla koksujacego (P) z dodatkiem

brykietow B1 i B2
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Krzywe ptyniecia masy plastycznej Gieselera dla wegla niekoksujgcego (M) z

500

dodatkiem 2, 5, 10 i 15% wag. brykietéw B1 i B2
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Wptyw dodatku biomasy na gestos¢ nasypowa

790

785 1
780
775 -

770 -

Bulk density (kg/m?® db)

765 -

760

+ B3
= B4

1 2 3 4
Sawdust addition (wt.%)

Zmiana gestosci nasypowej wsadu (mieszanek weglowych B3 i B4 z rézng

iloScig trocin kasztanowca SC2)
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Wptyw dodatku biomasy na gestos¢ nasypowa
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Zmiana gestosci nasypowej wsadu przez domieszkowanie biomasy
w formie brykietu. Wegiel koksujacy (P)
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Wptyw dodatku biomasy na wytrzymatosc

85 -
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Zmiana wskaznika JIS 150/15 i 150/5 po dodaniu réznej ilosci biomasy
(trocin kasztanowca SC2 i trocin sosny SP1) do mieszanek weglowych B3 i B4
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Wptyw dodatku biomasy na

wytrzymatosc

85
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Briquette addition (wt.%)

Wptyw dodatku brykietow biomasowych na wytrzymatos¢ mechaniczng koksu
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Wptyw dodatku biomasy na wytrzymatosc
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Porownanie wytrzymatosci mechanicznej koksu produkowanego poprzez
bezposrednie i czesciowe brykietowanie
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Wptyw dodatku biomasy na CRI/CSR
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Zmiana wartosci wskaznika reakcyjnosci koksu wobec CO, - CRI i
wytrzymatosci poreakcyjnej CSR w zaleznosci od ilosci i rodzaju dodawanej
biomasy
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Wptyw dodatku biomasy na CRI/CSR

50
45 - B1-P
e
- - - & -
40 4o B2-P
4
O
35 X
BA-M B2-M
, —
30 1
25 T T
0 10 15 20

Briquette addition (wt.%)

CSR

65
60
55
50

45

40

354

30

5 10 15 20
Briquette addition (wt.%)

Zmiana wartosci wskaznika reakcyjnosci koksu wobec CO, - CRI i
wytrzymatosci poreakcyjnej CSR w zaleznosci od ilosci i rodzaju dodawanego

brykietu z biomasy
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Wptyw dodatku biomasy strukture koksu

Duze U ELE
czastki czastki
inertne inertne
(vol.%) (vol.%)

Sktadniki Sktadniki
anizotropowe | izotropowe

(vol.%) (vol.%)

/70 2 22 6
B3 + 5SC2 61 5 26 8
B3 + 5SP1 60 6 25 9

Udziat struktur o wyzszym uporzgdkowaniu jest mniejsza dla
koksu wytworzonego z mieszanki zawierajgcej biomase
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Dodatkowanie osadu sciekowego do wsadu

M1 M1+4% pyt M1+4% osad M1 M1+4% osad M1+8% osad
y

Skiad mieszanki wsadowej Skiad mieszanki wsadowej

przy udziale do 4%, nie obserwuje sie niekorzystnych zmian w wartosciach
wskaznikow CRI i CSR koksu. Dodatek w tej ilosci mozna uznac za bezpieczny
z punktu widzenia jakosci koksu.

przy udziale wyzszym od 4% osaddéw w mieszance wsadowej, nalezy sie liczyc
ze stopniowym pogarszaniem sie wartosci obu wskaznikéw jakosciowych koksu.

wzrost zawartosci popiotu w koksie, w proporcji 0,15% / 1% udziatu osadow.
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Dodatkowanie SRF do wsadu
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Koksz m. weglowejz 4%

8,4

B CRI ECSR

udziatem SRF

63,3

Koks z m. weglowej Koksz m. weglowej z 2% Koksz m. weglowej z 4%
udziatem SRF udziatem SRF
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Podsumowanie

Plastycznosc Biomasa Silny spadek F_..,
Brykiet Spadek F, .,
Gestos¢ nasypowa Biomasa Silny spadek
Brykiet Wzrost
Wytrzymatos¢ mech. | Biomasa Pogorszenie
Brykiet Poprawa/pogorszenie w
zaleznosci od sktadu brykietu
NSC Biomasa Wyrazne pogorszenie
Brykiet Pogorszenie/brak zmian w

zaleznosci od skfadu brykietu
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Dziekuje za uwage
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