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Doswiadczenia eksploatacyjne i modernizacyjne Instalaciji
Suchego Chtodzenia Koksu w kontekscie mozliwosci
wydtuzenia okresow miedzyremontowych na przyktadzie
Koksowni Przyjazn grupa JSW KOKS, oraz alternatywne
wspotczesne rozwigzania instalaciji.

Autorzy:
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Wiktor Hummer — Koksoprojekt Sp. z o.o. koksop'Ole kt




Lanmn ) JSW KOKS SA

Zakres tematyczny prezentacji
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Rys historyczny

Spetnia warunki BAT

Jedyna tak duza I.’rzet.rw?Ia w
instalacja w Polsce - niezmienionym
12 blokdw ISChK. ksztatcie do dzis.

30 lat
doswiadczen.




GRUPA JsW Dlaczego powstata?

Entalpia fizyczna gorgcego
koksu to okoto
1,45 GJ / Mg

Odebrac i wyemitowac do
otoczenia poprzez mokre
gaszenie koksu

lub

0 JSW KOKS SA

llos¢ energii zawarta w pojemniku
koksu to juz potencjalnie
6,6 MWh,w cieple

Odzyskac¢ na Instalacji Suchego
Chtodzenia Koksu — efekt koncowy to
~ 2 MW mocy cieplnej w parze
przegrzanej z 1 pojemnika koksu.




GRUPA JSW ‘ J SW KO KS SA

Suche chtodzenie koksu

Ten sam pojemnik na ISChK daje
9,0 Mg pary wodnej o parametrach:
- ciSnienie 3,9 MPa
- temperatura przegrzewu pary 440 °C

Kociot KSTK utylizujacy =
ciepto z koksu ma moc \/6 kottow w hali 18

cieplng okoto 18,5 MW, W kottéw Qdzysknicowych®
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Zawartosc
czesci lotnych
0,4%

Wytrzymatosc
poreakcyjna
CSR > 62

Wytrzymatosé
mechaniczna
M ,0>82%

Jakos¢ koksu suchochtodzonego

Zawartosé
wody
max 0,3%

Scieralnosc
M ,,<6,5%

{) JSW KOKS SA

Wartosc opatowa
min 29,5 tys. ki/kg

Niska reakcyjnosc
wobec CO,
CRI < 28

Niska porowatosc
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Zatozenia techniczno-ekonomiczne

Wedtug zatozen na jednej Instalacji 4 bloki pracujg, 1 blok w gorgcej rezerwie i
1 blok w remoncie lub zimnej rezerwie. Pracujg dwie suwnice i dwa szyby.

kociot kociol

POLE REM
SUWNIC

~“NOOOMO 0 OIS

kierunek
bateria 3-4

kierunek
bateria 5

“ torowisko elektrowozu bat. 2 l I

bateria nr 1 bateria nr 2
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Zatozenia techniczno-ekonomiczne

Zauwazono, ze proces technologiczny stwarza okreslone problemy ruchowe w
stosunku do zatozen projektowych i wystepuje duza awaryjnosc kotta i komory.

Uznano, ze nalezy utrzymywac w ruchu 10 blokdw na obu instalacjach, jeden
blok w rezerwie i jeden w remoncie.

W
ZAmny koks 150°C 39M

woda zasilajaca
kotly
7.3MPa

73MPa 103°C

l [ I “‘*"k:\':l-nc-
v v

Zimny koks 150°C

kierunek

kierun
bateria 5 goracy koks 1050°C 5 gorgey koks 1050°C bateria

Przy awarii bloku przewozi sie wtedy te czes¢ produkcji na sgsiednia instalacje
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Komora chtodzenia ISChK

GORACY KOKS

1050°C Jest to podstawowy element Instalacji

| 3 Komora ISChK powinna projektowo przyjac
i i 50 Mg koksu na godzine czyli
3 pojemniki koksu /godzine.

KOMORA

WSTEPNA
KANAL
PIERSCIE-
NIOWY

Zarowno w Ros;ji i Polsce praktycznie
osigga sie 2,2 pojemnika na godzine.

koksu 3 :
STREFA KANALOW ﬂﬁnﬂﬂﬂﬂ nn n\'\nn

SKOSNYCH

¥ T OBIEGOWY
GORACY
880°C

STREFA
CHLODZENIA

6 lat -

GAZ OBIEGOWY
ZIMNY —
160 °C

URZADZENIE }
DMUCHU

Wysokosé

komory - 26 m
omory - 26 SCHLODZONY KOKS

180 °C
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Kociot rosyjski

2

Podstawowa jednostka produkcyjna

. na kottowni to :
T

MADE IN USSR
WASTE HEAT BROILEP
rvPE KCTK-25/38-C-!

WoORKSHOPR % 2121
rEA™M CAPACITY —253 ¢/
JBERATING PRESSURC—38 kg,
i — JF ERHEATED STERM .
] "EMPERATURE - Y4U4c - ¢

i < ourpur 1980 YEAR

8 lat
6 lat | Kociot odzysknicowy

S
%_ . (utylizacyjny) wolnostojacy,
| i D - | I dwuszybowy,

11 T

i . e jednowalczakowy z
g ‘ wymuszonym obiegiem
mieszanki wodno-parowe,;.

1 - wlot gazu,2<'walczak,3 - wylot gazu,
4 - przegrzewacz pary, 5 - parownik,

6 - podgrzewacz wody, 7 - para
przegrzana, 8 - przewat
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Ze wzgledu na awaryjnosc kottow
rosyjskich typu KSTK, w roku 1995 podjeto
decyzje o modernizacji
blokéw ISChK.

AUG. NO

MEG.NO 383
EOUIPM
Mo

MAX. OP.PRESS 50

MAX TEMP.
o’éom:ms ‘5=°

MINTENP, 0
OF CONTENTS

CAPACITY 20
HEATING BURFAGE 6495

INGPECTED wm
| YEAR MONTH DAY

ISy e S

£ Modernizacje przeprowadzono na bloku
1 - wlot gazu, 2 - walczak,3 - wylot gazu, . ; .
8- przegrewacs pary, 5 - parownik, nr 5 poprzez wymiane kotta i odpylnika

6 - podgrzewacz wody,7 - para przegrzana, inercyjnego na nowy produkgcji finskiej
8 - przewat kotta, 9 - wezet pomp .




Grupa jsw Awaryjno$¢ komér i cykle remontowe ‘s JSW KOKS SA

-~

| luk zaladowezy s ”
stozek

komora
wstepna

"luczki"

przepona

wlot do
wTot+ao

300°C kotla

murek oporowy

880°C

" przegroda

TR——

’ kanat }
" pierscieniowy

odpylnik

. inercyjny

 kanaty skosne

komora
chlodzenia

AT

SN/

urzadzenie dmuchu A' -

Kanaty skosne
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Awaryjnos¢ komor i cykle remontowe

Przeliczajac na czasookres pracy komory, operacje wymiany ceramiki nalezatoby
przeprowadzic raz na 5-6 lat - odpowiednik schtodzenia 1,2 Mg koksu.

W Zaktadzie opracowano,
opatentowano i wdrozono nowg
technologie remontu, polegajaca na
wymianie tylko tych stref
wymurowki komory, ktore z
zatozenia zuzywajg sie najszybcie;j.

W tym celu wykorzystuje sie
specjalne oprzyrzgdowanie i stosuje
harmonogram umozliwiajgcy
wymiane pojedynczych ,filarkéw”
kanatow skosnych.
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1 4
ki Remont 3 komor /rok 2 Remont 2 komér /rok
;egngg_ :3;\'3" remontowy
1994-2000
! | [po schiodzeniu 11
/]0.81 Mg koksu |
‘g\f 3 ’/’/ i
Remont : | Remont :
-kanatly skosne :k:::&z ::oéne,
-|p:rze:roda w odpylniku
AT inercy]('&m
<> 0,81 min Mg koksu S 1,00 min Mg koksu
] ]
L= | N A

3 -
cykl Remont 13/, komory /rok

remontowy
2000-2007

Remont 1/, komory /rok

|po schtodzeniu
1.17 Mg koksu

Flfamn:?yt s:koéne, Vo
zg:;tl’;a‘:"aiu . ::faa}::t‘;\; 1-73 wymiana lica
pierscieniowego
R N2 j
AL 1,17 min Mg koksu = [ A 1,31 min Mg koksu

Teraz planuje sie remonty po schtodzeniu ~1,8 min Mg koksu ( remont 1!/, komory/rok)
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Awaryjnosc¢ kottow

Szczyt awaryjnosci kottdw nastgpit w roku 1994, kiedy to ilos¢ awaryjnych
schtodzen osiggneta liczbe 70.

~
o

150°C

-

)

(o))
o

ul
o

N
o

i

Z
d

w
o

i [
B

N
o
N

ilos¢ awaryjnych schtodzen kottéw
o

I IJZILQE

1987 1989 1991 1993
rok produkgji

<ﬁ
&




{) JSW KOKS SA

=
“__ GRUPA JSW Y p
) Awaryjnosc¢ kottow

Gtowne przyczyny awarii kotta to: Nieszczelnosci orurowania usuwa sie
e erozja pytowa, poprzez wstawianie prawidtowych
* korozja nisko- i wysokotemperaturowa, odcinkéw lub w ostatecznosci

* wady produkcyjne i usterki spoin. Slepienie wezownic.

3 T o Korozja niskotemperaturowa
¢ Erozja pytowa %

A

Erozja pytowa

Usterka ztgcz
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Zalecenia producenta wskazywaty, ze pakiety przegrzewacza
pary nalezy wymieniac co 3 lata, parownika co 6 lat,
zas podgrzewacza wody co 8 lat.

Od 1989 roku dla ostony orurowania kotta przed erozja pytowg wprowadzano
ostony antyerozyjne w formie poétrurek i oston. Proces ten zakoriczono w 2001r.
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Modernizacje

Modernizacje w latach 1990-2016

Wykonano kompletng dokumentacje wykonawczg pakietow kotta z ostonami,
Opracowano nowe instrukcje technologiczne i utrzymania ruchu,

Potaczono czes¢ energetyczng z czescig technologiczng jako wydziat ISChK,
Wprowadzono system PLC (komputerowy) zatadunku i roztadunku koksu,

Zabudowano ksztattke wlotowg przed ekranem oraz ostony przeciwerozyjne
montowane na ekranie parownika,

Zamontowano nowe gazoanalizatory sktadu gazu dla CO, CO,, H,, O,
Zmieniono ksztatt przewatu kotta,

Zabudowano nowe przegrzewacze pary umozliwiajgce regulacje
przegrzewu pary swiezej,

Zmieniono sposob odbioru pytu z kotta poprzez zabudowe przenosnikow
rurowych.
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Awaryjnosc¢ kottéw 1987-2016
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Rok produkgcji
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Podsumowanie

Zalecana przepustowosc¢ bloku to 2,2-2,3 pojemnika koksu / godz.

Po stronie pojedynczej komory ISChK w zakresie przyjecia koksu z piecowni
jest ona w stanie skutecznie schtodzi¢ 0.22-0.23 mln Mg koksu rocznie.

Mozna przyjac okresy miedzyremontowe ceramiki komory na poziomie 1,8
mln Mg koksu (teraz V cykl - podobny zakresem do 1) czyli remont co 9 lat.

Wymiana pakietow kottowych to:
- przegrzewacz pary co 10 lat,
- parownik co 10 lat,
- podgrzewacz wody co 14 lat,

Urzadzenia zatadowcze i roztadowcze nalezy remontowac po schtodzeniu
0.7-0,8 min Mg koksu.

Odbidr pytu stanowi 1% ze schtodzonego koksu czyli okoto 400 kg/godz.
Nowy przewat kotta poprawia odbior pytu z 15% do 30% z masy pytu.
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Proponowane modernizacje.
Zmiany

organizacyjne

Przyjecie pracy na instalacji 5 blokéw (z 6 wybudowanych) gwarantuje przyjecie
bezproblemowe koksu z dwdch baterii.

Jednak wystgpig wtedy trudnosci
Zz remontami i utrzymaniem
nastepnego bloku w rezerwie.
Stad wskazany bytby dostep do 5
blokéw z 7 dostepnych dla
obstugi dwoch baterii. Sugeruje
to potrzebe dobudowania
jednego bloku do istniejgcych 6
blokdw.

Dodatkowy 7 blok obstugiwany przez dotychczasowe 3 suwnice
zminimalizuje koszty zwigzane z odbiorem koksu i produkcjg pary swiezej.
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Wymlana obmurza betonowego

Wykonanie scian czesci parowej kotta w technice orurowania ptetwowego z
obiegiem naturalnym (petna gazoszczelnosé kotta).
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Wymiana wentylatorow gtownych gazu
obiegowego.

Wymiana wentylatorow
gtownych na
dwustrumieniowe,
dwustronnie podparte
sterowane przemiennikiem
czestotliwosci.
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Inne proponowane modernizacje IlOkSOpI‘OIEIH

Wprowadzenle W reJon fllarkow betonow zaroodpornych.

I ——— T T

Koncepcja wieloetapowa. W | etapie dobranie monobloku zarobetonowego w
dolnej czesci filarka, nastepnie po obserwacjach w Il gornej. W etapie koncowym
zaproponowanie duzego monobloku.
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Zmodernizowany transport poziomy koksu.

Pojemnik koksu V=68m3
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Inne proponowane modernizacje
koksoprojekt
Parametry Nowej ISChK

I e

1  WydajnoS¢ chtodzenia ~170 Mg/h

2  Temperatura koksu przy napetnianiu 1000°C

3  Temperatura koksu przy oproznianiu <160°C

4  Czas cyklu napetniania max. 12razy/h
(=300sek/cykl)

5 llos¢ gazu chtodzgcego ~1400 Nm3/ Mg koksu

6 Typ kotta Kociot odzysknicowy

7  Temperatura pary wylotowej 515°C

8 Cisnienie pary wylotowej 9.1 MPa

9 Moc na zaciskach generatora ~30 MW
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Model Nowej ISChK Koksowni koksoprojekt

r 7y

Kazda z dwdch baterii koksowniczych posiada dwie wysokowydajne komory
ISChK, z ktdrych jedna jest rezerwa. Dla tych dwdch komér ISChK jest
wspadlny kociot , odpylanie i elektrocieptownia (turbina i generator).
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Inne proponowane modernizacje

Szczegdty nowej Instalacji

Komora suchego
chtodzenia koksu

Odpylanie

{) JSW KOKS SA
koksoprojekt
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Whioski koksoprojekt

Z uwagi na réznice w naktadach inwestycyjnych na ISChK i IMGK, obnizenie kosztéw
jednostkowych jest warunkiem optacalnosci instalacji.

Przedstawione modernizacje z lat 1990-2016 pozwolity obnizy¢ znacznie koszty
jednostkowe i jednoczesnie wydtuzyty okresy miedzyremontowe. Wobec
poczatkowych wymagan remontéw 3 blokéw rocznie, obecnie planuje sie 1!/, bloku
rocznie (remont jednego bloku co 9 miesiecy — czas trwania 4 miesigce).

Zastosowanie rozwigzan wspomnianych w modernizacjach pozwolitoby wydtuzy¢
okresy miedzyremontowe kotta do 12 lat i ceramiki 2,2 mln Mg koksu, co skutkuje
wymaganiami remontu jednego bloku na rok (ceramika + pakiety kotta).

Podstawg realizacji powyzszych zatozen jest zachowanie zdolnosci przerobowych
bloku na poziomie 2,2 pojemnika na godzine (17 pojemnikdw na zmiane).

Radykalnym obnizeniem kosztéw jednostkowych bytaby budowa nowej duzej
instalacji o wydajnosci ok. 170 Mg/h.

Zdecydowana przewaga technologiczna i ekologiczna suchego chtodzenia przemawia
za stosowaniem tej technologii.
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Dziekuje za uwage
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