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Part 1. General aspects

Weglowe paliwo niskoemisyjne

I nowoczesne konstrukcje kotfow matej mocy
ograniczajace ,,niskg emisje”.
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A review, with 21 refs., of the low-emission solid fuels and
smokeless furnace constructions available under Polish
conditions.

Przeanalizowano przyczyny znacznego wzro-
stu emisji zanieczyszczen i pogarszania sie
jakosci powietrza w sezonie grzewczym w Pol-
sce. Przedstawiono wielkos¢ emisji wybra-
nych zanieczyszczen emitowanych z kotta
matej mocy podczas spalania wegla kamien-
nego, drewna, wspoispalania odpadéw oraz
spalania weglowego paliwa niskoemisyjnego.
Wskazano dwa realne do implementacji w Pol-
sce kierunki mozliwosci redukciji ,,niskiej emi-
sji” bez koniecznosci ograniczania wydobycia
i spalania wegla kamiennego. Pierwszy z nich
(dtugoterminowy) polega na systematycznej
wymianie tradycyjnych kotiow z recznym za-
sypem paliwa, na zaawansowane technolo-
gicznie, niskoemisyjne konstrukcje zasilane
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automatycznie paliwem o bardzo dobrych,
kontrolowanych parametrach jakosciowych.
Drugi, umozliwiajgcy wykorzystanie istniejg-
cej infrastruktury, gwarantujgcy szybka po-
prawe stanu srodowiska naturalnego, polega
na wprowadzeniu na rynek weglowego paliwa
niskoemisyjnego, produkowanego z polskiego
wegla kamiennego.

Jednym z najpowazniejszych probleméw s$rodowiskowych
w Polsce jest zta jako$¢ powietrza, obnizajaca standard zycia
polskiego spoleczenstwa i wplywajaca negatywnie na jego zdro-
wie. Za zanieczyszczenie powietrza w Polsce odpowiedzialna jest
w duzej mierze tzw. ,,niska emisja”. Powodowana jest ona glownie
przez spalanie paliw napgdowych w sektorze transportu, a w sezo-
nie grzewczym potegowana zanieczyszczeniami emitowanymi
do powietrza przez sektor ogrzewnictwa indywidualnego. Wzrost
zanieczyszczenia powietrza w miesigcach jesienno-zimowych jest
niezwykle niepokojacy. Istnieja rejony, gdzie stacje monitoringu
powietrza w sezonie grzewczym odnotowujg nawet 4-krotne prze-
kroczenie zawarto$ci w powietrzu tzw. ,,pylu zawieszonego”. Pyt

Mgr inz. Piotr HRYCKO w roku 2002 ukonczyt stu-
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zawieszony to wszystkie czastki state zawarte w okreslonej objetosci
powietrza, wprowadzane do niego wraz ze spalinami ze spalania
paliw. Problemem jest tutaj zaréwno wielko$¢ tych czastek (im
mniejsze Srednice, tym glebiej czastki przenikaja do organizmoéow
zywych, wykazujac czesto oddziatywanie kancerogenne), jak row-
niez ich sktad chemiczny. Na czgstkach mineralnego pytu sorbuja
si¢ inne zanieczyszczenia, np. rakotworcze wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne, w tym benzo(a)piren (B(a)P)'.

Wytwarzanie ciepta do ogrzewania pomieszczen jest prowa-
dzone w Polsce w dwoch systemach: zbiorowym (cieptownictwo
zawodowe) oraz indywidualnym. Jak dotad nie przeprowadzono
w Kraju pelnej inwentaryzacji zrodet ciepla, ale szacuje sie, ze ok.
65% ciepta grzewczego wytwarzane jest w cieptowniach i elektro-
cieptowniach zawodowych, ktére ze wzgledu na zainstalowang moc
zrodet podlegaja pod rozporzadzenie Ministra Srodowiska®), a wigc
ich wplyw na zanieczyszczanie powietrza jest ograniczony i kontro-
lowany. Kolejne 25-30% ciepta wytwarzane jest w ogrzewnictwie
indywidualnym z wykorzystaniem paliw stalych (wegiel, biomasa),
1-2% paliw ciektych, 2-3% paliw gazowych, a 0,5-1% z wyko-
rzystaniem energii elektrycznej®. Wida¢ wige, ze najbardziej nie-
korzystnie na jako$¢ powietrza wptywa w Polsce wykorzystywanie
piecow i kottow malej mocy opalanych paliwami statymi. Chodzi
tutaj przede wszystkim o piece i kotly o starszych konstrukcjach,
gdyz nowoczesne kotty na paliwa stale moga juz spetnia¢ bardzo
rygorystyczne normy emisyjne.

Spalanie paliw

Przychody polskiego spoteczenstwa na tle spoteczenstw UE
sa wciagz relatywnie niskie. Trudno jest zatem oczekiwac, ze
Polacy beda masowo w ogrzewnictwie indywidualnym stosowaé
wysoce zaawansowane (ale przez to bardzo drogie) rozwiazania
techniczne, zapewniajace znaczaca poprawe jakosci powietrza.
Polskiego spoleczenstwa nie sta¢ obecnie ani na tak wysokie kosz-
ty inwestycyjne (zaawansowane technologie) ani eksploatacyjne
(ogrzewanie gazowe lub elektryczne), jakie ponosza np. miesz-
kancy Niemiec lub Wielkiej Brytanii. Dodatkowym czynnikiem
przemawiajacym za koniecznym na naszym rynku, stopniowym,
rozwaznym przechodzeniem na drozsze zrddla ogrzewania, sa
wielowiekowe tradycje gornicze i fakt, ze wegiel jest wciaz
dobrem narodowym, dajacym niezaprzeczalny komfort znaczacej
niezalezno$ci energetyczne;j.

Wegiel kamienny w poréwnaniu z gazem lub olejem opatowym
jest paliwem niewatpliwie trudniejszym w uzytkowaniu. Jednak jego
spalanie mozna rowniez zorganizowa¢ w sposob wysokosprawny
i niskoemisyjny, ale wymaga to uzycia zaawansowanych technologicz-
nie, a wigc drogich urzadzen. W uproszczony sposob proces spalania
paliw statych wykorzystywany w gospodarce komunalnej, zacho-
dzacy w kottach i piecach, mozna opisaé¢ nastgpujaco. W pierwszej
fazie procesu do komory spalania doprowadzane sa w odpowiednich
proporcjach paliwo oraz powietrze. Substancje te powinny utworzyé
jak najbardziej jednorodna mieszanke (jak najlepszy kontakt paliwa
z utleniaczem), ktoéra nastgpnie powinna przebywaé¢ w odpowiednio
wysokiej temperaturze, przez wystarczajgco dlugi czas, aby umoz-
liwi¢ pelne spalenie okreslonej porcji paliwa. Brak wiasciwego
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kontaktu paliwa z utleniaczem, zbyt niskie temperatury lub za krotki
czas przebywania substratow w odpowiednio wysokiej temperaturze,
powoduja niecalkowite i niezupelne spalanie, a wigc obnizenie spraw-
nosci procesu i wytwarzanie niepozadanych produktéw spalania (CO,
weglowodory)”®.

W piecach i kottach matej mocy zasilanych paliwem statym reali-
zowane jest spalanie w ztozu statym (nieruchomym). Organizacja tego
procesu polega na doprowadzaniu powietrza do strefy spalania poprzez
przestrzenie migdzyziarnowe czastek/kawatkow paliwa, ktore pozosta-
ja wzgledem siebie nieruchome lub przemieszczaja si¢ z niewielkimi
predkosciami. Podczas spalania paliwa statego w jego warstwie mozna
wyrézni¢ strefy suszenia (stosunkowo niska temp. do ok. 105°C),
odgazowania (w produktach tego procesu znajduja si¢ znaczne ilosci
cigzkich weglowodoréw), zgazowania, spalania oraz wychtadzania
pozostatoéci mineralne;.

Istotnym elementem organizacji procesu spalania jest wzajemny
kierunek przeptywu paliwa i powietrza (sposob podawania pali-
wa reczny lub automatyczny ma tu drugorzedne znaczenie). Przy
dostarczaniu paliwa z przeciwnej strony ztoza w stosunku do miejsca
wprowadzania strumienia powietrza ma si¢ do czynienia z tzw.
spalaniem przeciwpradowym (rys. 1, strona lewa), zwanym réwniez
dolnym spalaniem”. Taki proces jest zazwyczaj realizowany w kottach
z rusztem statym na paliwa grube (wegiel kamienny sortyment orzech,
drewno kawalkowe), charakteryzujacych si¢ rgcznym zasypem. Nie
jest to niestety korzystne rozwigzanie. Pomijajac dyskomfort uzytkow-
nika zwiazany z czgsta obstuga kotla, proces ten prowadzi do wysokich
emisji substancji szkodliwych i niskich sprawnosci energetycznych
urzadzen, zwiagzanych z powstawaniem znacznych ilosci produktow
niecalkowitego i niezupelnego spalania®.

Innym sposobem prowadzenia procesu jest spalanie wspotpradowe
(rys. 1, strona prawa), zwane rowniez spalaniem gérnym. Tutaj paliwo
dostarczane jest z tej samej strony ztoza co powietrze. Taka organizacja
procesu spalania powoduje, ze produkty odgazowania paliwa statego
zawierajace cigzkie weglowodory przeptywaja bezposrednio do strefy
spalania, ktorej warunki pozwalajg na ich zupelne spalenie, wobec
czego emisja szkodliwych zwigzkéw do atmosfery jest zdecydowanie
mniejsza niz w przypadku pierwszym?.

Liczbe krajowych producentow kottéw c.o. przeznaczonych do
spalania wegla kamiennego szacuje si¢ na ok. 200. W tej branzy funk-
cjonuja rowniez podmioty nieuwzgledniane w oficjalnych statysty-
kach, ktore produkcja kottow c.o. zajmuja si¢ dorywczo (zazwyczaj
kilka sztuk rocznie). Z tego wzgledu trudno poda¢ doktadng liczbe
modeli kottéw grzewczych o mocy nominalnej od kilkudziesieciu
do kilkuset kilowatow dost¢gpnych na krajowym rynku. Szacuje sig,
ze ok. 80% pracujacych konstrukcji, to kotly komorowe, z r¢cznym
zasypem paliwa. Wigkszo$¢ tych jednostek wykonanych jest w taki
sposob, ze pozwala zaréwno na spalanie wegla, drewna jak i innych
paliw statych (w tym niestety réznych odpadow)!'?. Wedtug danych
spotek weglowych, na potrzeby ogrzewnictwa indywidualnego, co
roku w Polsce zuzywa si¢ 11-12 min t wegla kamiennego. W tym
samym sektorze wg Glownego Urzedu Statystycznego zuzywa
si¢ rocznie 6—8 mln t biomasy. Przypuszczalnie w tego typu urza-
dzeniach corocznie, nielegalnie utylizuje si¢ rowniez 0,5-1 mln t
odpadow (m.in. butelki PET, opakowania, zuzyta odziez, obuwie,
zanieczyszczone drewno).

Dr inz. Aleksander SOBOLEWSKI w roku
1986 ukonczyt studia na Wydziale Technologii
i Inzynierii Chemicznej Politechniki Slaskiej
w Gliwicach, gdzie uzyskat réwniez stopien dok-
tora nauk technicznych. Obecnie jest dyrektorem
Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu.
Specjalno$¢ — zagadnienia technologii przerobki
wegla, ochrony S$rodowiska w koksownictwie,
hydrodynamika ztoza fluidalnego, a takze pro-
cesy adsorpcyjne i termiczne metod przerébki
odpadow.
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Fig. 1. Schematic course of counterflow (left) and co-current (right) combustion
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Rys. 1. Pogladowy przebieg procesu spalania przeciwpragdowego (strona lewa) i wspo6tpragdowego (strona prawa)

Weglowe paliwa niskoemisyjne

Ze wzgledu na istniejacg obecnie w kraju infrastrukture, a wigc
kotly i piece z rgcznym zatadunkiem paliwa, jedyng metoda zapew-
niajacg natychmiastowe zmniejszenie emisji moze by¢ modyfikacja
wlasciwosci paliwa. Je$li w procesie wstepnego przygotowania paliwa
usunie si¢ z niego (w sposob kontrolowany, w odpowiednio przygoto-
wanych instalacjach) pewng ilo§¢ czesci lotnych, nie zostang one juz
wyemitowane jako zanieczyszczenia podczas spalania w indywidual-
nych urzadzeniach grzewczych'V.

Paliwem weglowym, ktére w procesie produkcji pozbawiane
jest praktycznie zupelnie czg¢sci lotnych, jest koks. Jego zasto-
sowanie w ogrzewnictwie indywidualnym jest jednak ucigzliwe,
gdyz brak czesci lotnych uniemozliwia jego zapton (inicjacje
procesu spalania) w praktykowany dla wegla sposob. Lepszym
rozwigzaniem jest zaproponowanie uzytkownikom kottow i pie-
cow matej mocy tzw. weglowego paliwa niskoemisyjnego, cha-
rakteryzujacego si¢ zoptymalizowana (duzo nizsza niz w weglu
kamiennym) zawarto$cig czg¢Sci lotnych, umozliwiajaca bezpro-
blemowa inicjacj¢ procesu spalania i zminimalizowanie emisji
zanieczyszczen do atmosfery.

Zasadnicze cechy paliwa nieskoemisyjnego to (i) praktycznie bez-
dymne spalanie, bez wydzielania produktow smotowych i sadzy, ktora
zanieczyszcza kanaly ciggowe pieca i absorbuje czg¢$ciowo zwigzki
siarkowe, (if) rdwnomierne spalanie, ktore upraszcza dozowanie
powietrza i ulatwia podtrzymanie zaru przez dhuzszy czas oraz (iif)
mozliwos$¢ calkowitego spalenia i uniknigcia strat paliwa w popiele.
Weglowe paliwo niskoemisyjne musi mie¢ wysoka kalorycznosé,
co wigze si¢ z mozliwie matg zawartoscig popiotu, réwnomierno$é¢
sortymentu odpowiadajaca w zasadzie groszkom i orzechom oraz
mala zawarto$¢ wody, ktora nie tylko obniza kaloryczno$¢ paliwa, ale
przyczynia si¢ rowniez do korozji w strefach kondensacji z uwagi na
absorpcj¢ SO, przez wydzielany kondensat. Istotng cecha weglowych
paliw niskoemisyjnych jest to, ze nie wydzielaja dymow (sadzy i aero-
zoli substancji smotowych)'.

EEEEIT) Seminy

Obecnie w Polsce nie ma instalacji, ktora produkowataby wytacznie
weglowe paliwo niskoemisyjne dla ogrzewnictwa indywidualnego lub
komunalnego. W Zaktadzie Produkcji Kompozytowych Paliw Statych
w Suszcu (Polski Koks SA) wytwarzane jest formowane paliwo
weglowe o dobrej charakterystyce fizykochemicznej (m.in. zawarto$é¢
popiotu 11%, zawartos$¢ czesci lotnych ok. 33%, warto$¢ opatowa
powyzej 26 MJ/kg). Chociaz paliwo to ma walory ekologiczne (np.
obnizona emisja ditlenku siarki, ditlenku azotu, pytu oraz silnie rako-
tworczego B(a)P), nie moze ono by¢ uznawane za weglowe paliwo
niskoemisyjne.

Obecnie w IChPW realizowany jest projekt pt. ,,Badania nad
innowacyjnym, niskoemisyjnym paliwem bezdymnym” w ramach
programu NCBiR i NFOSiGW ,,Gekon”. Celem tego projektu jest
m.in. opracowanie weglowego paliwa niskoemisyjnego, zoptymali-
zowanego pod katem zmniejszenia emisji zanieczyszczen, komfortu
uzytkowania oraz kosztow wytworzenia. Technologia wytwarzania
nowego weglowego paliwa niskoemisyjnego bedzie oparta na istnieja-
cych, przystosowanych do tego celu instalacjach, ktore bez szkody dla
srodowiska zutylizuja produkty odgazowania wegla kamiennego. Na
bazie wstgpnych testow energetyczno-emisyjnych kilku rézniacych si¢
od siebie prekursorow weglowego paliwa niskoemisyjnego ustalono,
ze W poréwnaniu ze spalaniem wegla mozliwe jest zredukowanie
o ok. 30% straty niezupelnego spalania (ograniczona niekontrolowana
emisja gazow palnych) oraz o ok. 50% straty niecatkowitego spalania
(zmniejszona ilo$¢ niedopatu w zuzlu i1 popiele). Takie ograniczenie
strat powoduje wzrost sprawnosci urzadzen grzewczych matej mocy
na poziomie kilku punktow procentowych. Wielka zaleta jest rowniez
znaczne obnizenie ilo§ci poszczegdlnych zanieczyszczen z procesu
spalania emitowanych do atmosfery.

Na rys. 2 przedstawiono wykres obrazujacy emisj¢ zanieczyszczen
z kotlow komorowych i piecow zasilanych sortymentowym weglem
kamiennym i paliwem weglowym o zredukowanej o 70% zawarto$ci
czesei lotnych. Wykres rozpoczyna si¢ w momencie rozpatu paliwa
w urzadzeniu i konczy w chwili dopalania paliwa. Krzywe odzwier-
ciedlajg pogladowo wielko$¢ emisji w czasie takich zwigzkow, jak




(total organic carbon), 0,014 kg mniej
B(a)P oraz 30 kg mniej pytow.

Z danych polskich spotek weglo-
wych, publikowanych i wyglaszanych
na konferencjach branzowych wynika,
ze $rednio polski sektor ogrzewnictwa
indywidualnego zuzywa rocznie 12 min t
wegla. W najblizszych pigciu latach
realnym wydaje si¢ by¢ uruchomienie
5 zaktadéw produkcji nowego weglo-
wego paliwa niskoemisyjnego, kazdego
o wydajnosci ok. 200 tys. t/r. Efekt zasta-
pienia tradycyjnego paliwa weglowego
przez wyprodukowane weglowe paliwo
niskoemisyjne (1 min t), w ilo$ci unik-
nietej emisji, przedstawiono w ostatniej
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Fig. 2. Gaseous emissions (CO and hydrocarbons) in the exhaust gas over the whole cycle of coal combus-
tion and carbonaceous smokeless fuel in the boiler or furnace (device with countercurrent course of the

combustion)

Rys. 2. Pogladowy wykres emisji zanieczyszczen gazowych (CO oraz weglowodoréw) w spalinach
w czasie calego cyklu spalania wegla kamiennego oraz weglowego paliwa niskoemisyjnego w kotle

c.o. lub piecu (urzadzenia z przeciwpradowg realizacjg procesu spalania)

CO i weglowodory w spalinach. Wida¢ wyrazna, wzgledna roznice
wielkos$ci emisji wynikajaca z zastapienia wegla weglowym paliwem
niskoemisyjnym.

W tabeli 1 przedstawiono dane dotyczace bezwzglednej emisji
wybranych zanieczyszczen ze spalenia 20 kg sortymentowego wegla
i zestawiono je z potencjalnymi efektami wynikajacymi ze zmniej-
szenia emisji przy zastosowaniu weglowego paliwa niskoemisyjnego
w miejsce spalanego dotychczas wegla. W tabeli zaprezentowano
zanieczyszczenia, ktore wybrano pod katem ich wplywu na ,,niska emi-
sj¢”, za ktora w duzej mierze odpowiedzialny jest sektor ogrzewnictwa
indywidualnego. Jak wida¢ z przedstawionych danych, w przypadku
zamiany tradycyjnego paliwa weglowego na paliwo z odgazowanego
wegla, najmniej zmalata catkowita emisja weglowodorow (25%),
wigcej emisja CO (29%), emisja pytow (40%), emisja lotnych zwigz-
kow organicznych (LZO) (75%), a w najwigkszym stopniu zmalala
emisja najbardziej szkodliwego B(a)P (90%). Przecigtne gospodarstwo
w Polsce, posiadajace indywidualne zrodlo ciepta (weglowy kociot
c.0. lub piec kaflowy) spala w sezonie grzewczym ok. 3 t paliwa.
Przyjmujac, ze zamiast wegla odbiorca indywidualny zakupi taka
samg ilo$¢ nowego paliwa (a ze wzgledu na wyzszg warto$¢ opatowa
konieczny zakup paliwa bedzie prawdopodobnie mniejszy), ze swoje-
go zrodta ciepla wyemituje o 150 kg mniej CO, 22,5 kg mniej LZO,
15 kg mniej weglowodorow w postaci stalej, ciektej i gazowej TOC

Table 1. Emission of selected pollutants from combustion test of 20 kg of coal and

carbonaceous smokeless fuel with estimates of real emissions reduction

Tabela 1. Emisja wybranych zanieczyszczen z testu spalania 20 kg wegla ka-
miennego oraz weglowego paliwa niskoemisyjnego wraz z szacunkami realnej

redukcji emisji zanieczyszczen

Opisany wcze$niej proces spala-
nia wspotpradowego realizowany jest
w kotlach retortowych z automatycznym
podawaniem paliwa® '?. Istnieje jednak
wiele konstrukcji kotlow, ktorym nie
mozna jednoznacznie przypisaé¢ przeciwpradowej lub wspolpradowej
organizacji procesu spalania. Do takich konstrukcji naleza np. jednost-
ki z szufladowym/ttokowym podawaniem paliwa (podawanie automa-
tyczne), lub kotlty komorowe na sortyment drobny (wegiel sortyment
groszek lub mial, zasyp reczny). Z tego wzgledu w zatwierdzonych
granicznych kryteriach emisji stosuje si¢ podzial wg sposobu zasypu
paliwa do kotta. Takg klasyfikacje¢ proponuje np. norma'?,

Przewaga kottow z automatycznym podawaniem paliwa nad
kotlami zasilanymi paliwem regcznie jest periodyczne podawanie
bardzo matych dawek paliwa. Umozliwia to m.in. lepsze dopa-
sowanie chwilowej mocy kotta do zapotrzebowania na ciepto
i wladciwe zorganizowanie procesu spalania'*'®. Mimo ze w tresci
normy'? pojawiaja si¢ kotty z rgcznym podawaniem paliwa, to jednak
przyjete w niej kryteria emisji wlasciwie eliminuja z rynku tradycyj-
ne kotty c.o. tego typu. Tylko bardzo przemys$lane i zaawansowane
technologicznie konstrukcje beda w stanie spetni¢ kryteria klasy 3
(najmniej rygorystyczne). Rowniez nie wszystkie kotlty z automa-
tycznym podawaniem paliwa sprostaja tym wymaganiom. Kotly
zasilane weglem kamiennym, niewyposazone w specjalne uktady
usuwania czgstek pytu ze spalin, nie spetnig kryteriow najbardziej
rygorystycznej klasy 5. Graniczne emisje podane w klasie 3 spelnia
jedynie dobre kotly c.o., klas¢ 4 bardzo dobre, natomiast klasa 5, to
juz kotty z dodatkowymi systemami dopalania i oczyszczania spalin
0 znacznym stopniu zaawansowania konstrukcji'” '¥, Nalezy sie
spodziewac, ze im wyzsze kryteria emisji kociot bedzie spetnial,
tym wyzsza bedzie jego cena. Kotly klasy 3 kosztuja 2-3 razy
wigcej niz tradycyjne kotly zasilane recznie. Kotly klasy 5
moga by¢ nawet 2 razy drozsze niz odpowiednie konstrukcje
spelniajace kryteria klasy 3. Nalezy rowniez mie¢ na uwadze

wydatki zwiazane z rodzajem kupowanego paliwa. Kotly klas

- Zmnie.jszenie masy. 3-5 wymagaja juz stosowania odpowiedniego paliwa. Norma'®
Emisja, g . emitowanych stawia bardzo wysokie wymagania dla wegla przeznaczonego
Stopien ; . , . I .

. . . . AN RACAS do kotléw c.o., co idzie w parze z mozliwo$ciami osiggania
Zwiazek - zmniejszenia - - . )

wegiel weglowe i O spalenie |spalenie| przez te urz.azd.zema bardzo korzystrllych paTamjctrow ener-

kamienny paliwo i 3 t paliwa, | 1 mint getyczno-emisyjnych. Im gorszy wegiel podaje si¢ do kotla,

sortymentowy | niskoemisyjne kg paliwa, t| tym wigcej powstanie zanieczyszczen. Problem ten zostal

zauwazony réwniez w krggach ksztattujacych prawo w Polsce.

£o 500 2 2 ol 200 W pazdzierniku 2014 r. znowelizowano Ustawe!® uzupetniajac

TOC 400 70 83 49,5 16 500 | ja o paliwa state. Obecnie przygotowywane sg rozporzadzenia

B(a)P 0,10 0,01 90 0,0135 45 do tej ustawy, w ktorych m.in. ujete zostang kryteria jakosciowe

ot 500 0 v 66 22 000 wegla kamiennego. Biorac pod uwage problem ,,niskiej emisji”

Yy i wymagania, jakie muszg spetnia¢ kotly c.o., IChPW zapropo-
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nowal do tego rozporzadzenia m.in. kryteria wymagan jako$ciowych
paliw statych, ktore przeznaczone sa do spalania w instalacjach, dla
ktorych nie okreslono standardéw emisyjnych®. Kryteria te przedsta-
wiono w tabeli 2 i s3 one kompromisem wypracowanym pomig¢dzy
wymaganiami normy'¥, a mozliwo$ciami produkcyjnymi polskiego
gornictwa.

W praktyce wegiel jakosciowo nadajacy si¢ do zasilania kottow
z automatycznym podawaniem paliwa jest nawet kilka razy drozszy
od paliw, jakie mogg by¢ stosowane w kotlach z r¢cznym zasypem
paliwa. Kotly automatyczne majg jednak t¢ dodatkows zalete, ze
uniemozliwiajg spalanie lub wspoétspalanie odpadow, ktora to praktyka
jest niezwykle ucigzliwa dla srodowiska. Madrze prowadzony proces
wymiany tradycyjnych kottéw c.o. na jednostki nowoczesne, spetnia-
jace normatywne kryteria emisji zanieczyszczen i kontrola spalanego
w nich paliwa beda w przysztosci niewatpliwie odczuwalne poprzez
poprawe jakos$ci powietrza i stanu §rodowiska naturalnego.

Table 2. Quality requirements for solid fossil fuels with medium assortments
(pea coals) and briquettes and pellets

Tabela 2. Wymagania jakosciowe dla statych paliw kopalnych w sorty-
mentach srednich (groszki) oraz brykietow i peletow

Wartos§¢
kj;gg:gﬂe Symbol | Jednostka minimalna | maksymalna

Zawarto$¢ popiotu Al % - 10
Zawarto$¢ czesei lotnych | V4 % - -
Zawarto$¢ siarki S % - 0,6
Warto$¢ opatowa Q.. | Mlkg 24 -
Zdolnos$¢ spiekania FSI - - 4
Uziarnienie - mm 5 31,50
Zawarto$¢ podziarna - % - 10

Podsumowanie

W istniejacej, przestarzatej infrastrukturze ogrzewnictwa indy-
widualnego, spalanie paliw statych, w pordwnaniu ze spalaniem
paliw gazowych lub lekkiego oleju opatowego, powoduje znacznie
wigkszg emisjg takich substancji, jak CO, SO,, pyty i weglowodory
(w tym B(a)P). Jednoznacznie mozna wigc stwierdzi¢, ze za prze-
kroczenia dopuszczalnych wskaznikow poziomow zanieczyszczen
w powietrzu odpowiedzialna jest w sezonie grzewczym czg$é
sektora ogrzewnictwa indywidualnego wykorzystujaca paliwa state
(gtownie paliwa niskiej jako$ci: muty, floty) w niskosprawnych,
przestarzatych piecach i kottach c.o., charakteryzujacych si¢ ztym
stanem technicznym.

Obecnie jako$¢ powietrza pogarsza rowniez nielegalne spalanie
odpadow w urzadzeniach grzewczych matej mocy na paliwa state
(znacznie wigksza emisja niektorych zanieczyszczen niz w przypad-
ku spalania paliw weglowych). Takze spalanie biomasy w kottach
komorowych powoduje nierzadko wyzsza emisj¢ zwigzkow szko-
dliwych niz spalanie wegla, stad wniosek, ze efekt spalania biomasy
w ogrzewnictwie indywidualnym nie powinien by¢ pomijany. Mimo
ze zuzycie tego paliwa nie jest wcale mate, wydaje sie, ze w kregach
politycznych czy ustawodawczych jest ono marginalizowane. Ma
to odzwierciedlenie chociazby w nowelizacji ustawy o systemie
monitorowania i kontrolowania jakosci paliw'?, ktorg w 2014 r. uzu-
petniono o definicj¢ paliw staltych. Biomasa jednak nie zostata tam
zdefiniowana i nadal pozostaje paliwem, ktorego jakby na polskim
rynku paliw w ogoble nie byto.

Skalg problemu ,niskiej emisji” poteguje dodatkowo brak
swiadomosci ekologicznej spoleczenstwa, niskie przychody, nieko-
rzystne uksztaltowanie terenu (np. duze miasta potozone w kotli-
nach), niekorzystne warunki pogodowe (brak wiatru, opadow,

EEEEET) Smitery =

niska temperatura). Zta jako§¢ powietrza w okresach sezonu
grzewczego jest problemem wymagajacym podjecia natychmia-
stowych i przemyS$lanych dziatan, ktére musza zosta¢ usankcjono-
wane prawnie. W rozwazanych rozwigzaniach nalezy uwzglednié
zard6wno poprawe stanu $rodowiska, jak i koszty wdrozenia oraz
utrzymania systemu, co jest sprawa najwazniejsza dla przysztego,
potencjalnego uzytkownika.

W celu zmniejszania ,,niskiej emisji” mozna stosowaé dwa roz-
wigzania techniczne. Na rynku sg dostepne automatyczne kotty c.o.
na paliwa state o wysokiej sprawno$ci, niskiej emisji zanieczysz-
czen i znacznie nizszym koszcie eksploatacyjnym w poroéwnaniu
z kottami gazowymi. Jednak urzadzenia te wymagaja spalania
w nich wytacznie kwalifikowanych paliw statych dobrej jako$ci.
Konsekwentna wymiana kottow c.o. przestarzatej konstrukcji,
z rgcznym zasypem paliwa, bedzie prowadzita do zmniejszenia
,niskiej emisji”, co jednak zauwazalne bedzie w dluzszej perspek-
tywie czasowej?®. Drugie rozwigzanie zadziala w sposob niemal
natychmiastowy. Polega ono na wprowadzeniu na rynek krajowy
weglowych paliw niskoemisyjnych. Sa to paliwa, ktore w trakcie
produkcji pozbawiane sg w sposdb kontrolowany czg¢sci lotnych
odpowiedzialnych za nieuzasadnienie wysoka emisj¢ zwigzkow
szkodliwych z procesu spalania w indywidualnych urzadzeniach
grzewczych. W szybkim czasie mogg sta¢ si¢ one receptg na ogra-
niczenie problemu ,,niskiej emisji” w najbardziej narazonych na to
zjawisko rejonach kraju.

Otrzymano: 17-02-2016, ponownie 15-01-2016
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