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Plan prezentacji

Bilans energetyczny produktéw koksowania
Produkcja gazu koksowniczego w Polsce i jego jakos¢
Polityka energetyczna JSW KOKS S.A.

Energetyka w koksowniach ArcelorMittal Poland
Silnik gazowy SEJ S.A. (Koksownia Czestochowa Nowa)

Koncepcja zgazowania goracego koksu
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Energia zawarta w produktach koksowania

Przyjmujac sredniag wartos¢ opatowa mieszanki weglowej na poziomie 30,5 MJ/kg i 29,5
MJ/kg dla koksu przy przecietnych wartosciach uzysku lotnych produktéw koksowania i

ich wartosci opatowych rozklad energii na poszczegéine produkty
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Okoto 50% energii gazu koksowniczego
zuzywane jest do opalania baterii
koksowniczych oraz na inne potrzeby
technologiczne, reszta wykorzystana moze
by¢ do produkcji energii na potrzeby
wilasne oraz nadmiar na sprzedaz.

Na 1000 Mg wyprodukowanego koksu
otrzymuje sie sSrednio 480m3 gazu
koksowniczego, co po odliczeniu gazu na
opat baterii i przyjeciu realnych sprawnosci
urzadzen energetycznych pozwala
wyprodukowa¢ okoto:

» 740 GJ (205 MWh) energii elektrycznej
> 840 GJ ciepta
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Produkcja energii z gazu koksowniczego

Przyjmujac wskaznik zuzycia energii elektrycznej na produkcje koksu na poziomie:
v" 110 kWh/Mg koksu w nowoczesnych koksowniach, tj. 396 GJ/1000 Mg koksu
v 45 kWh/Mg koksu w koksowniach starszych tj. 162 GJ/1000 Mg koksu

Na sprzedaz srednio mozna przeznaczy< okoto 45 lub 75 % wyprodukowanej
energii z calego nadmiarowego gazu koksowniczego.

Wynika stad optacalnos$¢ produkcji energii zwtaszcza w starych koksowniach, ktére
przy niskim wlasnym zuzyciu wiecej pradu przeznaczy¢ moga na sprzedaz

Aby zapewni¢ samowystarczlnos¢ energetyczna zaktadu koksowniczego
wystarczy przeznaczy< na produkcje energii elektrycznej:

* 55 9% gazu nadmiarowego w nowoczesnej koksowni

* 25 9% dostepnego gazu w koksowni o uproszczonej technologii
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Produkcja gazu koksowniczego w Polsce

JSW ACM WZK KCN Carbo-
KOKS | Poland | Victoria | Czestochowa | Koks RAZEM
Produkcja gazu w 2014 [10% nm3] 1716,8 | 2243,0 140,0 175,5 44,2 4119,5
Opalanie baterii 776,2 1015,9 78,5 99,3 25,6 1995,5
huta, kottownie, inne 179,5 533,6 20,0 0,0 8,1 741,3
sprzedaz 691,3 522,3 36,3 76,2 0,0 1326,1
gaz nadmiarowy 69,8 14,9 5,2 0,0 10,4 100,3
gaz nadmiarowy [%] 4,1 0,7 3,7 0,0 23,6 2,3
100%
90% +— —
80% -

70% -
60% -
50% -

40% -+

30%

20% +—

10%

0%

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
O Opalanie baterii mKottownie, huty, inne OSprzedaz ONadmiarowy ‘
ol G R laf  [EBB] INSTYTUT CHEMICZNES
...my przekraczamy standardy! B0 lat w PRZEROBKI WEGLA




JSW KOKS/ Koksownia Przyjazn .

2011 2012 2013 2014 8M2015
1 Produkcja gazu koksowniczego [tys. Nm?] 1254 909,20 1173 855,30 1227 119,40 1240 926,80 835652,20
2 Sktad gazu koksowniczego (gaz koricowy) IC NC IC NC IC NC IC NC IC NC
H, [%] 56,75% 56,75% 57,35% 57,35% 57,60% 57,60% 57,99% 57,99% 57,88% 57,88%
CH4 [%] 22,21% 22,21% 21,83% 21,83% 22,60% 22,60% 22,43% 22,43% 21,98% 21,98%
co [%] 5,80% 5,80% 5,51% 5,51% 5,80% 5,80% 5,84% 5,84% 6,08% 6,08%
CoHm [%] 2,86% 2,86% 2,95% 2,95% 2,90% 2,90% 2,63% 2,63% 2,50% 2,50%
CO, [%] 2,48% 2,48% 2,52% 2,52% 2,50% 2,50% 2,41% 2,41% 2,53% 2,53%
N> [%] 9,70% 9,70% 9,65% 9,65% 8,40% 8,40% 8,50% 8,50% 8,86% 8,86%
0, [%] 0,20% 0,20% 0,20% 0,20% 0,20% 0,20% 0,20% 0,20% 0,19% 0,19%
3 Uzysk gazu koksowniczego [m3/t] 369,42 378,01 377,76 369,77 372,28
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
Amoniak [g/m3] 0,86 0,86 0,62 0,62 0,51 0,51 0,54 0,54 0,58 0,58
Siarkowodér [g/m3] 23,01 42,62 13,90 37,33 8,50 37,78 12,37 35,78 15,24 27,69
Benzol [g/m3] 0,34 2,18 0,30 1,81 0,31 1,36 0,27 1,27 0,25 0,8
5  Zagospodarowanie gazu koksowniczego
Produkcja gazu koksowniczego [tys. Nm?] 1254 909,20 100,00% 1173 855,30 100,00% 1227 119,40 100,00% 1240 926,80 100,00% 835652,20 100,00%
[m3/h] 143 254,47 133 635,62 140 082,12 141 658,31 143 287,41
Opalanie baterii [tys. Nm”] 583 738,50 46,52% 536 777,10 45,73% 559 271,80 45,58% 561994,10 45,29% 377 086,50 45,12%
[m?/h] 66 636,82 61 108,50 63 843,81 64 154,58 64 658,18
Weglopochodne [tys. Nm?] 473230 0,38% 4378,80 0,37% 3149,30 0,26% 4145,80 0,33% 3494,60 0,42%
[m3/h] 540,22 498,50 359,51 473,26 599,21
EL (blok 71MW) [tys. Nm?] 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 3871,20 0,31% 165 417,00 19,79%
[m3/h] 0,00 0,00 0,00 441,92 28 363,68
EC (blok 21 MW) [tys. Nm”] 124 075,00 9,89% 128 633,90 10,96% 127 871,30 10,42% 131 444,30 10,59% 84010,60 10,05%
[m3/h] 14 163,81 14 644,11 14 597,18 15 005,06 14 405,11
Piec rurowy [tys. Nm?] 16 951,90 1,35% 15 469,60 1,32% 16 004,80 1,30% 14 120,20 1,14% 9973,80 1,19%
[m>/h] 1935,15 1761,11 1827,03 1611,89 1710,19
Rozmrazalnie [tys. Nm?] 1495,10 0,12% 1899,50 0,16% 1696,20 0,14% 1171,90 0,09% 1078,70 0,13%
[m3/h] 170,67 216,25 193,63 133,78 184,96
Wiasna kottownia [tys. Nm?] 707,80 0,06% 515,20 0,04% 3195,70 0,26% 2909,20 0,23% 889,00 0,11%
[m3/h] 80,80 58,65 364,81 332,10 152,43
Sprzedaz [tys. Nm”] 514 175,00 40,97% 478 565,00 40,77% 498 510,00 40,62% 510303,10 41,12% 178 542,10 21,37%
[m?/h] 58 695,78 54 481,44 56 907,53 58253,78 30614,21
Pochodnia [tys. Nm?] 9 033,60 0,72% 7616,20 0,65% 17 420,30 1,42% 10 967,00 0,88% 15 159,90 1,81%
[m3/h] 1031,23 867,05 1988,62 1251,94 259943
Produkcja koksu z baterii [t] 3396 971,47 3105 355,15 3248 410,10 335594234 2244 687,33
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JSW KOKS/ Koksownia Radlin

2011

2012

2013

2014

8M2015

Produkcja gazu koksowniczego

329 666,10:

297 399,00:

293 068,90:

302 556,80:

219 529,90:

[Sktad gazu koksowniczego (gaz koricowy)

0,00%:

0,10%:

2,93%:

0,12%

Uzysk gazu koksowniczego

385,73

393,28

398,00:

[Zawartos¢ zanieczyszczen

100,00%)

43,62%)

0,00%

0,90%

0,39%

5,68%)
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JSW KOKS/ Koksownia Jadwiga

2012

2013

2014

8M2015

Produkcja gazu koksowniczego

74 048,80:

90 473,20:

93 914,50:

76 117,00:

[Sktad gazu koksowniczego (gaz koricowy)

1,00%:

1,00%:

2,76%:

0,96%:

Uzysk gazu koksowniczego

323,92

344,54

335,52

[Zawartos¢ zanieczyszczen

100,00%)

49,43%)

0,00%

5,21%

0,30%

26,12%|

...my przekraczamy standardy! 60 Iat
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JSW

KOKS/ Koksownia Debiensko

2012

2013

2014

8M2015

Produkcja gazu koksowniczego

70 058,00:

66 623,00:

63 358,00:

42 874,00

[Sktad gazu koksowniczego (gaz koricowy)

0,90%:

1,00%:

0,74%

Uzysk gazu koksowniczego

357,59

342,14

342,03

[Zawartos¢ zanieczyszczen

. 10000%
.................... 000%
.................... 000%
'''''''''''''''' 000%

8,79%)

...my przekraczamy standardy! 60 Iat
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Produkcja gazu koksowniczego

Sktad gazu koksowniczego (gaz koncowy)

H,
CH,4
CcO
CaHm
CO,
N,
0O,

Uzysk gazu koksowniczego

Zawartos$¢ zanieczyszczen
Amoniak
Siarkowodor

Benzol

Zagospodarowanie gazu koksowniczego

Produkcja gazu koksowniczego

Opalanie baterii

Weglopochodne

Rozmrazalnie

Wiasna kottownia

Sprzedaz

Pochodnia

Produkcja koksu z baterii

[tys. Nm?]

[tys. Nm?]
[m3/h]
[tys. Nm?]
[m*/h]
[tys. Nm?]
[m3/h]
[tys. Nm?]
[m*/h]
[tys. Nm?]
[m?3/h]
[tys. Nm?]
[m*/h]
[tys. Nm?]
[m3/h]

WZK Victoria S.A.

2011
176 728,30

57,22%
25,09%
5,08%
2,72%
2,52%
6,30%
0,53%
336,67

1,17
0,45
4,66

176 728,30
20 174,46
91 583,40
10 454,73

2 255,20
257,44
915,00
104,45

19133,10
218414
41 059,70
4687,18
21781,90
2486,52

524 934,39

X
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2012
161 301,80

50,26%
24,05%
6,91%
2,83%
2,40%
12,88%
96,00%
335,78

1,40
0,35
1,60

100,00% 161 301,80
18 363,14
81 154,30
9 238,88
1,28% 2188,00
249,09

0,52% 668,80
76,14

10,83% 18 071,60
2057,33
40 415,50
4601,04
12,33% 18 803,60
2 140,66

51,82%

23,23%

480 376,39

2013
141 385,85

56,94%
23,66%
5,01%
2,87%
2,59%
7,83%
0,33%
342,18

1,30
0,31
0,90

100,00% 141 385,85
16 139,94
78 396,87
8 949,41
1,36% 2 266,37
258,72

0,41% 445,90
50,90

11,20% 19 800,50
2260,33
32 824,80
374712
11,66% 7 651,40
873,45

50,31%

25,06%

413 193,53

2014
142 867,71

57,38%
24,16%
4,91%
2,91%
2,72%
7,89%
0,23%
337,33

1,56
0,24
1,11

100,00% 142 867,71
16 309,10
80117,32

9 145,81
1,60% 2 353,62
268,68

0,32% 349,17
39,86

14,00% 17 724,80
2023,38

37 010,70
422497

541% 5312,10

606,40

55,45%

23,22%

423 529,58

8M2015
108 573,96

56,35%
24,87%
4,97%
2,83%
2,87%
7,85%
0,27%
331,54

2,42
0,40
1,26

100,00% 108 573,96
18 616,93
58 069,03

9 956,97
1,65% 1811,60
310,63

0,24% 164,63
28,23

12,41% 11 270,20
193248

30 267,00
5189,81

3,72% 6 991,50

1198,82

56,08%

25,91%

327 478,82

100,00%

53,48%

1,67%

0,15%

10,38%

27,88%

6,44%

...my przekraczamy standardy! 60 Iat
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ArcelorMittal Oddziat Zdzieszowice

2012

2013

2014

8M2015

Produkcja gazu koksowniczego

1662 917,60

1789 691,46

1800 069,51

1 202 954,00:

|Sktad gazu koksowniczego (gaz koricowy)

.................... ol L AR
co, 2,00%:
.................... Nz | | 785%
.................... 02 - s S 810%
3 |uzysk gazu koksowniczego 373,00 373,00 373,00 378,00
4 [zawarto$é zanieczyszczer : : : :

.................... T E
.................... prrsessaaa—
.................... b ————
5 |Zagospodarowanie gazu koksowniczego

100,00%)

.................... 072%
.................... 020%
LB

100,00%)

100,00%)

100,00%)
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ArcelorMittal Oddziat Krakéw

2011 2012 2013 2014 8M2015
1 Produkcja gazu koksowniczego [tys. Nm?] 250 861,00 249 935,00 284 693,00 297 885,00 201 121,00
2 Sktad gazu koksowniczego (gaz koricowy)
H, [%] 56,90% 56,00% 54,20% 54,30% 55,60%
CHa [%] 23,40% 22,70% 22,50% 23,40% 22,70%
co [%] 6,70% 6,10% 5,90% 6,00% 6,10%
CoHm [%] 2,60% 2,50% 2,40% 2,40% 2,30%
CO, [%] 2,60% 2,50% 2,90% 2,90% 2,90%
N, [%] - - - - -
0, [%] - - - - -
3 Uzysk gazu koksowniczego [m3/t] 433,00 462,00 472,00 471,00 472,00
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
Amoniak [g/ms] 0,004 0,012 0,007 0,009 0,012
Siarkowodor [g/m?] 0,53 0,55 0,37 0,33 0,30
Benzol [g/mg] 2,80 2,20 3,10 2,70 2,50
5  Zagospodarowanie gazu koksowniczego
Produkcja gazu koksowniczego [tys. Nm”] 250 861,00 100,00% 249 935,00 100,00% 284 693,00 100,00% 297 885,00 100,00% 201 121,00 100,00%
[m3/h] 28 637,10 28 453,44 32499,20 34 005,14 34 485,77
Opalanie baterii [tys. Nm?] 108 040,00 43,07% 107 616,00 43,06% 121 768,00 42,77% 129 753,00 43,56% 87 522,00 43,52%
[m*/h] 12 333,33 12 251,37 13 900,46 14 811,99 15 007,20
Weglopochodne [tys. Nm”] 0,00 0,00% 789,00 0,32% 1465,00 0,51% 1700,00 0,57% 1148,00 0,57%
[m*/h] 0,00 89,82 167,24 194,06 196,84
Sprzedaz [tys. Nm?] 136 647,00 54,47% 134 573,00 53,84% 153 851,00 54,04% 157 760,00 52,96% 107 395,00 53,40%
[m/h] 15 598,97 15 320,24 17 562,90 18 009,13 18 414,78
Pochodnia [tys. Nm?] 6 174,00 2,46% 6 957,00 2,78% 7 609,00 2,67% 8672,00 2,91% 5 056,00 2,51%
[m?/h] 704,79 792,01 868,61 989,95 866,94
Produkcja koksu z baterii [t] 579 355,66 540 984,85 603 163,14 632 452,23 426 103,81
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Jakos$é gazu w polskich koksowniach

INSTALACJE OCZYSZCZANIA GAZU KOKSOWNICZEGO w POLSCE
ZAWARTOSC SKEADNIKOW W GAZIE KOKSOWNICZYM OCZYSZCZONYM
Lp. Nazwa zaktadu Wartos¢ uzyskiwana / Akceptowalna wartos¢ wg BAT oraz wg standardow Unii
Europejskiej i Polski
AMONIAK SIARKOWODOR BENZOL
A 3 . UWAGI
g/Nm g/Nm g(/Nm
n *Amoniakalna metoda odsiarczania
L ARCELORMITTAL POLAND 002 / 003 ca 0,5/ 0,5 3 od 1997 r. (bat. nr 7-12)
ODDZIAL ZDZIESZOWICE ’ ’ 0.02* | - ca - **Cisnieniowe odsiarczanie metodg
! Potasowo-Prézniowa (bat. nr 3-6)
ARCELORMITTAL POLAND * *Amoniakalna metoda odsiarczania
2 ODDZIAL. KRAKOW 0,01 / 0,03 0,3 / 0,5 3/ - - rozruch w koricu 2011 r.
WALBRZYSKIE ZAKLADY KOKSOWNICZE *Amoniakalna metoda odsiarczania
3 VICTORIA 0,02 /0,03 0,3*/ 05 1/ - od 09.2011 .
3 JSW KOKS SA. - KOKSOWNIA PRZYJAZN 0,01 / 0,03 0,3*/ 0,5 1/ - *Amc’”iaka'”f‘) drggté’g";‘ el
4 JSW KOKS SA. - KOKSOWNIA RADLIN 0,03 / 0,03 ca0,5* / 0,5 ca9 / - *Am"”“""‘a'”f;‘dmfgtggi odstarezania
*Bez odsiarczania — stosowane
odstepstwo w pozwoleniu dla
5 JSW KOKS SA. - KOKSOWNIA JADWIGA 0,01 / 0,03 do4*/ 0,5 ca6 /| - matych koksowni
z okre$leniem wielko$ci emisji SO,
*Bez odsiarczania — stosowane
% odstepstwo w pozwoleniu dla
6 JSW KOKS SA. - KOKSOWNIA DEBIENSKO 0,02 [/ 0,03 do4*/ 0,5 cal3 / - matych koksowni
z okresleniem wielkoSci emisji SO,
*Bez odsiarczania i bez usuwania
8 CARBO KOKS BYTOM 5/ 0,03 do4*/ 0,5 ca25 / amoniaku — w planach budowa
nowej instalacji weglopochodnych
*Katalityczno-Sodowa metoda
9 KOKSOWNIA CZESTOCHOWA NOWA 0,03 / 0,03 0,5/ 0,5 ca3 / - odsiarczania (w realizacji jest
adaptowana metoda amoniakalna )

p 13/34 g‘@
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Gospodarka energetyczna JSW KOKS S.A.

Konwencjonalny ukiad technologiczny
produkcji energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego w Koksowni Przyjaznh

Stan aktualny- wrzesien 2015

JSW KOKS SA realizuje nastepujaca polityke w zakresie zagospodarowania
wtasnych zasobéw gazu koksowniczego:

O Bloki energetyczne sa wykonane w oparciu o technologie
konwencjonalna tj. zZzrodlem energii cieplnej sa kotly parowe,
energia cieplna i energii elektryczna sa wytwarzane w
turbozespotach parowych.

O Gaz koksowniczy z baterii i po ISCHK jest paliwem dla blokéw
energetycznych majacych za zadanie produkcje energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego w jednostkach kogeneracji.

ERE] INSTYTUT CHEMICZNEJ

p 14/34 §‘° ...my przekraczamy standardy! B0 lat Y Przeroe WEGLA




Gospodarka energetyczna JSW KOKS S.A.

Blok energetyczny 71 Mw,

Blok Energetyczny 21 MW,

>

YV V V

YV V V

Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej: 34%
Sprawnos¢ ogdlna bloku: 37,4 % %

Dyspozycyjnosc: 96%

Utylizacja gazu z ISCHK: 156 920 GJ/rok

Oszczednos¢ paliwa gazu koksowniczego: 9510 tys. m3/rok
Wskaznik PES ,JK” (oszczednosc paliw pierwotnych): 22,9 %
Sprawnos¢ ogétem ,JK”: 48,8 %

Wskaznik kosztéw remontowych: 5,1 zt/MWh jest nizszy od
V\*/skaz’rﬂ]ika planowanego dla tego typu bloku, ktéry wynosi 12
zZi/MW

Jednostkowe naktady inwestycyjne: 4,286 min zZt/ MW,

IA

p 15/34 5}’% ...my przekraczamy standardy! B0 lat

>

>

>

sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej: 39%
Sprawnos¢ kotta > 93%

Dyspozycyjnos¢: 94%

Jednostkowe zuzycie ciepta bloku : 9255 kJ/kWh
Jednostkowe naktady inwestycyjne: 3,169 min zt/Mw,,
Emisje:

CO,: 215 tys.t/rok

No,: <200mg/Nm?3 (recyrkulacja spalin)

SO, : <400 mg/Nm3

Pyt: <2mg/ Nm3

III=|I|II INSTYTUT CHEMICZNE)
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Gospodarka energetyczna JSW KOKS S.A.

Kociot71 MW w przekroju

p 16/34 §@ ...my przekraczamy standardy! B0 lat
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Gospodarka energetyczna JSW KOKS S.A.

| ETAP modernizacji EC Koksowni Przyjazn
(Idea utylizacji gazu nadmiarowego)

L —— Stan po modernizacji

[
. [ Turbina upustowo
ISChK bat 1-2 kondensacyjna
L =]
=X
- iy Para wodna
® [
L =]
=309 1] ischi bat 3-4
- Turbina

przeciwprezna

Kociot
gazowy

kondensacyjna
! @ Gaz koksowniczy
Pyt
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Gospodarka energetyczna JSW KOKS S.A.

Il ETAP. — modernizacji EC Koksowni Przyjazn,
uproszczony schemat produkgji energii elektrycznej

Turbogenerator T12 - 2U4

Para wodna z ISChK Para wodna:
3,5 MPa, 435 C

[ 12 Mmw

Gaz
nadmiarowy z

ISChK Turbogenerator T6 - 2U4

| 6mMw
Para wodna:
. 4,0 MPa, 435 C
Kociot

gazowy Turbogenerator

SIEMENS SST-300
Siec
[ 21 MW wewnetrzna

Gaz
koksowniczy

Para wodna:
11,8-12,3 MPa, 540°C, 250t/h

Turbogenerator

[

Kociot
gazowy

67-71 MW Sie¢
zewnetrzna

INSTYTUT CHEMICZNE)
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Gospodarka energetyczna JSW KOKS S.A.

Planowane inwestycje, blok energetyczny 30 MW w. Radlinie

> Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej - 34%

> Sprawnosc kotta : 93,5 %

> Dyspozycyjnosc¢: 93%

> Emisja:

» No,: <100 mg/Nm3

» SO,: <250 mg/Nm3

» Pyt: <2 mg/Nm3
Wymagany poziom emisji NO, zostanie osiggniety z zastosowaniem technologii
wtryskiwania wody amoniakalnej.
Zabezpieczenie ciggtosci potrzeb na ciepto uzytkowe w zakresie pary technologicznej i
wody grzewczej . Wymagania te sg szczegolnie istotne , gdyz zrodto ciepta opalane
gazem koksowniczym bedzie jedynym dostawca pary technologicznej dla koksowni
jak rowniez ciepta uzytkowego dla odbiorcow zewnetrznych.
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Gospodarka energetyczna JSW KOKS S.A.

Zuzycie gazu na cele energetyczne w

jednostkach kogeneragcji
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Gospodarka energetyczna ArcelorMittal S.A.
Oddziat Zdzieszowice

Para wodna:
13 MPa, 535 C

Kociot
gazowy

Para wodna:

251,5 mln m3 13 MPa, 535 C
Para wodna:
Gaz 13 MPa, 535 C
koksowniczy
1210,1 min m3
585,2 min m3
Bateria
koksownicza
348,5 min m3
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Turbina TG1
upustowo-przeciwprezna

| 25 ™

Cieplo
1892743 GJ

Turbina TG2

upustowo-

przeciwprezna
I] 18 M

Siec

Turbina TG3 wewnetrzna
kondensacyjna 41,598 MW
I] 32 MW
Siec
zewnetrzna
3,765 MW
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Dodatkowe rozwiazania oszczedzajace energie

Do tej pory w celu uzyskania odpowiednich
parametrow pracy ssawy
(cisnienie/przeptyw) stosowano by-pasy
tracac energie na ttumienie i przettaczanie
dodatkowych ilosci gazu.

Poprzez regulacje obrotow silnika ssawy, przy
pomocy falownika uzaleznionych od
podcisnienia gazu na ssaniu, osiggnieto w HTS
spadek zuzycia energii elektrycznej do napedu
silnika ssawy o ponad 40%.

Inwestycja zwraca sie po niecatym roku

Falownik na zasilaniu ssawy

P 22/34 3\@ ...my przekraczamy standardy! B0 lat
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Silnik gazowy SEJ S.A.

eksploatowany w Koksowni Czestochowa Nowa

II=|I|I INSTYTUT CHEMICZNE)
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Silnik gazowy SEJ S.A.

eksploatowany w Koksowni Czestochowa Nowa
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Silnik gazowy SEJ S.A.

eksploatowany w Koksowni Czestochowa Nowa

Podstawowe dane eksploatacyjne silnika gazowego o
zaptonie iskrowym

Sprawnos¢ brutto - en. el. % 39,29%
Sprawnos¢ brutto - ogdlna % 58,03%
Produkcja enerqii elektrycznej MWh 14778
Produkcja ciepta GJ 25 381
$r. temp. pary wylotowej °C 255
$r. ciSnienie pary za przegrzewaczem kPa 586
ilos¢ zuzywanego gazu na jednostke wyprodukowanej energii tys. 0.4922
elektrycznej i ciepta m>*/MWh ’

srednie zuzycie gazu koksowniczego na godzine tys. m3/h 1,3982
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Niezalezno$¢ energetyczna zaktadéw koksowniczych

NAZWA ZAKLADU ENERGIA ELEKTRYCZNA CIEPLO

ArcelorMittal o/Zdzieszowice s E ' 100% 100%
ArcelorMittal

JSW KOKS PRZYJAZN () JSW KOKS SA 100% 100%

JSW KOKS RADLIN () JSW KOKS SA PRZYJAZN 0% ZAKUP

JSW KOKS DEBIENSKO ) JSW KOKS SA PRZYJAZN 100%

JSW KOKS JADWIGA ) JSW KOKS SA PRZYJAZN 0% ZAKUP

WZK "VICTORIA i ToRA ZAKUP ZEWNETRZNY 100%

ArcelorMittal o/Krakow ~<™ | ZAKLAD ENERGETYCZNY 100%
ArcelorMittal

KOKSOWNIA CZESTOCHOWA NOWA N 0 ZAKUP ZEWNETRZNY 100%

III:IIIII INSTYTUT CHEMICZNE)
PRZEROBKI WEGLA
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Wskaznik produkcji energii elektrycznej
[MWh/Mg koksu]

JSW KOKS SA Koksownia Przyjazn

‘ JSW KOKSerﬁ
" Woey = 0,276 MWh/Mg

P ArcelorMittal o/ Zdzieszowice
ArcelorMittal WPEN — 0,095 MWh/Mg

Koksownia Czestochowa Nowa Sp. z 0.0.
0 Silnik eksploatowany przez SEJ S.A.

Wopey = 0,264 MWh/Mg

ERE] INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Koncepcja zgazowania goracego koksu

Przestanki do wykorzystania tego procesu:

O Produkcja dodatkowych ilosci gazu w sytuacji znacznego zmniejszenia
produkcji koksu wynikajacej z obnizonego popytu dla zapewnienia
dostatecznych ilosci gazu koksowniczego do zasilania pracujacych
blokéw energetycznych

L Mozliwos¢ produkcji gazu syntezowego o bardziej korzystnym
sktadzie w przypadku wykorzystania gazu do syntezy chemicznej

[ Mozliwos¢ obnizenia ceny mieszanki koksowej

] Wykorzystanie instalacji suchego gaszenia koksu jako reaktora
zgazowanhia

ERE] INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Koncepcja zgazowania goracego koksu
Wstepne obliczenia w programie CHEMCad

C+H,0-CO+H, AH = + 118,9 kJ/mol
C +1/20, —» CO AH = - 283 kJ/mol
C+0O, - CO, AH = - 406 kJ/mol
CO + H,0 —- €O, + H, AH = - 40,9 kJ/mol
C + CO, —» 2C0 AH = + 159,7 kJ/mol
— COKE == 7GAZOWANIE KOKS GORACY™
| ———

ERE] INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Koncepcja zgazowania goracego koksu

Wyniki wstepnych obliczen, przy przyjetych zatozeniach:
e Temperatura koksu 1000°C

e Temperatura pary wodnej 600°C

e Cisnienie pary wodnej 13,5 Mpa

o llos¢ koksu 1000 kg/h

e Skfad gazu przeliczony na stan bezwodny

T Warentagazowenia |

1500kg H,0 1500 kgH,0 3000kgH,O  Dane

+ 760kg O, Ukrainskie
H, 39,8 35,6 28,2 52,8
cO 41,6 4,0 1,8 42,7
CO, 17,2 38,0 41,4 0,2
CH, 0,0 21,8 28,0 Slady

Zgazowanie parowo - tlenowe w przypadku otrzymywania gazu syntezowego
Zgazowanie parowe w przypadku otrzymywania gazu opatowego

PRo ERE] INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Koncepcja wykorzystania instalacji suchego gaszenia
koksu do produkcji gazu syntezowego

Na podstawie danych ukrainskich

Para handlowa
<

Pyt koksowy

o

i Para 573 K

433 K

1023 K

.

6

P

pR—
(@3]

Woda 303 K
e

WYKAZ APARATOW | URZADZEN

—_

Strefa gorqca

Strefa reakeyjna

Strefa konfcowego chfodzenia koksu

Regeneratory

Odstojnik pytu z obiegu gazu syntezowego

Wymiennik ciepla—chfodnica

Elektrofiltr

Podgrzewacz gazu syntezoweqo

O |l ||| W N

Bunkier osadczz pylu z obiequ cyrkulujgcych
gazbw inertnyc

o

Kociol—utylizator

—
—

Dmuchawa cyrkulujocych gazéw inertnych

[u*]

Pochodnia gazu

Ll

Centralne doprowadzenie gazu

14

Kanaty skosne

15

Kanaly skosne

16

Chtodnica
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Podsumowanie

> Niezaleznos$¢ energetyczna koksowni jest bardzo tatwo osiagalna, gaz
koksowniczy wystarcza w zupetnosci na opat baterii i innych urzadzen
technologicznych, produkcje niezbednej energii elektrycznej oraz pary
wodnej. Niezbedne sa jednak powazne inwestycje w rozwdj infrastruktury
energetycznej, ktore szybko sie zwracaja.

» W przypadku przetworzenia catego gazu koksowniczego na energie
elektryczng i ciepto spora czes¢ energii mozna przeznaczy< na sprzedaz.
Takie podejscie pozwala istotnie poprawic rentownosc zaktadu

koksowniczego.

ERE] INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Podsumowanie

> Najbardziej korzystne do przetwarzania gazu koksowniczego na energie
jest wykorzystanie nowoczesnych blokéw energetycznych
i silnikow gazowych (w matych koksowniach). Ciagle jest rozpatrywane
wykorzystanie turbin gazowych napedzanych gazem koksowniczym.

» Zapewnienie energetycznego wykorzystania gazu koksowniczego oprocz
zyskow z tego wynikajacych wplynie takze na zrownowazenie rynku gazu

koksowniczego i ustalenie jego ceny na rozsadnym poziomie.

ERE] INSTYTUT CHEMICZNEJ

p 33/34 3\@ ...my przekraczamy standardy! B0 lat w PRZEROBKI WEGLA




Podziekowania

Ta prezentacja mogta zostac przygotowana dzieki uprzejmosci osob, ktore okazaty nam
przychylnos$¢, udostepnity pewne dane i wyrazity zgode na ich zaprezentowanie

Mgr inz.Leszek Lewandowski — dane nt. energetyki w JSW KOKS S.A

Prezes Bogustaw Smétka - zgoda na udostepnienie danych JSW KOKS S.A.

Dr inz.T.Chmielniak - obliczenia zgazowania gorqgcego koksu parqg wodnq

Mgr inz. Wojciech Kaczmarek - dane zwigzane z gospodarkqg gazem w ACMP
O/Zdzieszowice

Mgr inz. Ryszard Opyrchat - dane zwiqzane z gospodarkq gazem w ACMP O/HTS
Ktakow

Magr inz. Stanistaw Stepak - dane zwiqgzane z gospodarkq gazem w WZK Victoria
Prezes Sylwester Zyta - zgoda na podanie danych eksploatacyjnych silnika w
Czestochowie

p 34/34 g” ...my przekraczamy standardy! B0 lat w 'ral\i'xslez‘;:Touarxlcvvﬁgnéll.(i\ZNEj




Za taki widok juz dziekujemy

Dziekujemy rowniez
Za uwage
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