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Wprowadzenie — ,,Proces produkcji koksu”

Proces produkcji koksu zfozony jest z szeregu operacji jednostkowych:

Zasypywanie komory mieszanka weglowa,

Koksowanie mieszanki weglowej w ustalonych warunkach hydrauliczno-
temperaturowych,

Wypychanie koksu z komory koksowniczej na woz gasniczy,

Gaszenie koksu pod wieza gasnicza,

Wytadunek koksu na zrzutnie koksu,

Transport na oddziat sortowni i rozsortowanie na poszczegolne frakcje.




,Operacja wypychania koksu z komory koksowniczej”

Etap ,,0" — gotowosc wypycharki do wypchniecia koksu z komory
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Etap ,1" — ruch dragga wypychowego w kierunku do komory
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Etap ,2" — droga do osiggniecia max zgniotu bryty koksu
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Etap ,3"— ruch bryty koksowej po stronie koksowej
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,Operacja wypychania koksu z komory koksowniczej”

Etap ,4" — wtaSciwe wypychanie koksu z komory koksowniczej
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Etap .5, — zwalnianie drgga wypychowego przed klatkg kosza wozu przelotowego

Etap ,6" — etap konczacy wypychanie bryty koksowej z komory koksowniczej
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Etap ,,7" — powr6t drgga wypychowego do pozycji wyjsciowej




~Amperaz wypychania — definicja / interpretacja krzywej”

1 draga wypyvchowego [A]

,Max Amperaz wypychania koksu z komoér koksowniczych
jest to max wartos¢ poboru pradu elektrycznego przez silnik
mechanizmu drgga wypychowego - maszyny piecowej
(wypycharki koksu)”

b draga wypychowego {s)

odcinek AB — okreslajgcy moment, od chwili uruchomienia napedu dragga wypychowego maszyny
piecowej i wprowadzenia go do komory koksowniczej, do chwili zetkniecia z czotem bryty koksowej (pkt.
=)}

odcinek BC — opisujgcy ruch drgga wypychowego w komorze koksowniczej, zwigzany z odksztatceniem
bryty koksoweyj, az do punktu C,

odcinek CD - reprezentujgcy chwilowe zmniejszenie poboru pradu przez silnik elektryczny zespotu
napedowego drgga wypychowego, przy rozpoczeciu ruchu bryty koksowej

odcinek DE — okreslajgcy moment od chwili przejscia czotowej czesci bryty koksowej przez kosz wozu
przelotowego do chwili jej zrzutu na platforme wozu gasniczego

odcinek EK — obrazujgcy wtasciwe wypychanie bryty koksowej z komory koksowniczej.
odcinek LF — okreSlajgcy bieg jatowy (powrotny) draga wypychowego w komorze koksowniczej.




Co jest tak naprawde interesujgce w amperazu?

1. Maksymalny amperaz dla baterii — jako punkt odniesienia. - Bl
- za jaki okres czasu [miesigc, tydzien czy doba] ? "\ —%

zrédto / baza gromadzonych danych.

forma przedstawienia wynikow [wykres, tabela] ?

interpretacja wynikow — [okres$lenie odchylen] ?

kogo interesujg wyniki na tym poziomie ?

2. Baza danych dla wyliczenia sredniodobowych amperazy.
- Harmonogram wypychania — zredukowany wynik
maksymalnego dopuszczalnego amperazu
- Serwer systemowy z petng informacjg odnosnie
rzeczywistego maksymalnego amperazu




,Operacja wypychania koksu z komory koksowniczej”
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Co jest tak naprawde interesujgce w amperazu?

Prad wypychania bryly koksowej haterii or &

Rozkbadd temperatur wypychane]

lir porniar

ryty koksowe] . komora nr 18, bateria nr B

3. Przekroczenie zatozonego amperazu
(dopuszczalnego 160 Amp) — dla
komory koksownicze,.

- wida¢ komory z pociezonym
biegiem i ich przebieg w formie
tabelarycznej i graficznej,

- mozliwos¢ wizualizacji przebiegu
wypychania dla jednej komory w
okreslonym czasie analizy,

- mozliwos¢ badania trendu
przebiegu wypychania koksu z
komory,

- ocena réwnomiernosci
wygarowania bryty koksowej na
dtugosci

- ocena sredniodobowego amperazu

dla danej baterii koksowniczej

1, to na tyle.




Wprowadzenie do sterowania — zmiennos¢ procesu

Zmiennos¢ — jest naturalnym zjawiskiem zwigzanym z procesem, powodujgca niejednorodnosc
wytwarzanych produktow, sprawiajgc ze niemozliwe jest wyprodukowanie dwdch takich samych wyrobow,
pomimo tego ze dokfada sie staran by identycznos¢ takg zapewnic¢ (jakos¢). Na kazdy proces oddziatujg
zaktécenia: Zaktécenie losowe, chroniczne, przypadkowe - to: ,Czynniki, ktorych okreslenie jest bardzo
trudne, niemozliwe lub ekonomicznie nieuzasadnione”. Zaktécenie specjalne, nielosowe, sporadyczne - to:
,Czynniki (zwykle systematyczne), ktéry moze by¢ wykryty i zidentyfikowany jako powodujgcy zmiany
wiasciwosci jakosciowej lub zmiany poziomu procesu”

Mozna jednak okresli¢ pewne granice, w ktérych powinien sie on miesci¢, gdy oddziatujg na niego tylko zaktécenia
losowe (to jest nasz cel!). Jesli proces w ktéryms momencie wykroczy poza te granice — zostat zmieniony zaktéceniem
specjalnym. Mozemy je wtedy zidentyfikowad i wyeliminowacd.

Gérna granica kontrolna

Ad3H1S

\ “"\\ l\" "‘I /s 4
Ny / /;/
rozktady ‘/,T-f
poszczegdlnych ~ z probek
probek

rozklad Srednich  procesy

Deina granica kentroina

Karta kontrolna (ang. control chart) stuzy do panowania, sterowania, nadzorowania procesu. Jest graficznym
narzedziem wykonywania w sposob ciggty testu istotnosci réznicy pomiedzy wartoscig wybranej charakterystyki dla
pojedynczej probki a wartoscig wynikajgcg z wielu poprzednio zebranych préobek (przynajmniej 20).




Wzory rozregulowania procesu

Pigtnascie kolejnych punktow w strefie C s g : ,
powyzej lub ponie; linii centralnej Dziewigé kolejnych punktow w strefie C lub
poza nig po tej samej stronie linii centralnej

Szesc kolejnych punktow stale - Czternascie punktéw po kolei przemiennie Dwa z trzech kolejnych punktéw w strefie A
rosngcych lub malejacych rosnacych i malejacych lub poza nia

Cztery z pieciu kolejnych punktéw w strefie B Osiem kolejnych punktéw po obu stronach linii _
lub poza nia _ ~ centralnej lecz zaden w strefie C




Karta Shewarta - wyjasnienie

1 Intervall

+ Toleranz

-20% _ - Toleranz
von x |

- 20% _
Von X

Hinweis:

Verwendung von x fur weniger als 3 Ausreisser (*20% Abweichung
vom gleitenden Durchschnitt). ansonsten Verwendung des
Extremalwertes

Eild 11; Statistisches Verfahren zur Beurteilung der Druckkraftverlaufe

y = Skok draga wypychowego

- I LR | |V analityce okreslania

B maksymalnego amperazu
wypychania koksu z komory
koksowniczej istotny jest fakt
zlokalizowania tego
wystgpienia na krzywej

| charakterystyki wymienionego
T e | Darametru.




Co nam daje wiedza na temat amperazu?

Jezeli wariacje w przebiegu krzywych wypychania mogty by zosta¢ zrozumiane,
wtedy analiza przebiegu wypychania koksu mogtaby sie staC bardzo poteznym
narzedziem w diagnostyce komor.

Analiza amperazu ma
w sobie wielki
potencjat w
monitoringu stanu
baterii. Ma rowniez
potencjat w
wykrywaniu
nieprawidtowosci
mieszanki. To

opracowanie omawia
doswiadczenia w

analizie amperazu by
stworzycC lepszym

narzedziem

Matariat diagnostycznym jego
analize oraz zrozumiec
przyczyny i efekty
ciezkich biegow.




Ciezki bieg, zacisniecie koksu w komorze

= . ‘ i Niekontrolowana sita
i wypychania koksu z
komory koksowniczej
moze prowadzi¢ do
powaznej degradaciji
Scian grzewczych
pieca koksowniczego.

A i \:i‘
Ciezki bieg, zacisniecie
koksu w komorze
przyczynia sie do
wzrostu degradacji
krzemionki partii
gtowicowych oraz
nieodwracalnych
zmian geometrii
komory koksownicze,.




Statystyczna kontrola procesu
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Rozktad amperazu dla wszystkich komor w jednym cyklu

{1241 130] 114]
- 123 25[ 113[ 122] 124] - 1
ol 110l 114 [T110] 114] 120] mm mm

| sol oo aof -T]-'ﬂ
mmmmmmm
‘!!lﬂ-'ﬂ

7!

03]
m-nmln-!!
103/ 102[Taz8[ 101}

EE
| 1120 111 114]

129) 118] 12:

[ 201] -‘:-"ﬂ-
Mozl oo
RIS e o el

---- mo --

lmlmmlm-m-mm : m
m mm [ 102] [ 101]

mmmmlﬁmmmm [102]
[ 204] 202[ 101
["100[ 101]

[ 110l 1100 113[ 317 113] - - 12 [l
| 120[121[ 117[ 116] [122]

AT T BT
11

333

nmm

5
53
£
E|

3

aa%'aaaaaaaaaaaaaaaaaa

o o) o]
ey y [0+ ool s0s 201 203l 202]
i oo 108l 101901 00l 2021 tor] Jos] ool 00l 3021 ool J0a] solTios oi]
b ] 6| 100 oo 102 98 g 0 0 0
% ST W ST T 5 T T T T T ) o o B
] [o0) SITE80] ool oo maal I eol a0l ol 02| ool oc| 2 e
ozl ool
e
—or[00]
ool 0u]
oz or]
oa[ 1]
s or]
E [ oe] [oa o)
o] o] oa ol
= = = i
i = = e = =
I 1 1 i 1




PR8EBBBR2VBEE
LRI E88RBER
BRI LEIBE8L8RBER
BEIRVBE8E8EERB8ES
BR88B8RBES

mieszan

LBRBREIIBL8E888I
LRV RBEIBBE8LRLE
SRS BIRBLIBBELRER

B2BRBBEIBERRLRRLE
SREBRIIBEIBE8RRBRBE

89
91
90
0
0
8
87
89
95
8
8l
87
€0
€0
91

RPBVERBIIRBELELBE
LR BREILIBIBBIB8L8
BRE8RVE8EIBBRRE8LS

8
89
8
9%
85
8l
84
87
92
91

Zmiana

BRIV BRIIIRBBIIER

8
LB BEEIIBERB8LB

S CBRBREBLS8R88S

BRBBLEREEIBE8E8RR8R
EREEE-EEEEEE-EEEEEEE]
2888238888882 R288S

882

EN T T e T

82822

0 © 910 % B- 9 10

965034403 100 9% 100
Lio

119 1181421 118 120) 11700 117 119 | 1200821 116 { 119] 119 116

PRSI REIIRRE8RES

8888
BLEBBSBRBIRBEARBBE88E8RE

888
8888

komory

€J
T,

{ 117] 117 11§ | 116/ 100
10 100 o B
a8
117 100} 10
120 10
119 116 100 {100

| jedn
T

116l 117 17 110l 117 116822 118
118 117 119 120 119 117/§23 119 116

118l 118 117 117
116 1162 120 119 120}

) 1170
s FE 115 1
Ca 116 116) —
) EE ! 1] | 1] i
e 114 117 i1
s - @B 19 10§
[ e Eaa m o
Ca 117 115 g
[— ] 116 @© o 1090
] K o O O 108
m s © O g
Cu - 9 10
== 07T = =
= = B | € 9 i
i © (8] = 100 100 104

12 W. @ Q [rE i

o o o &

N N o

S= 2> o
Nw» = —

9|

100

9|

100 100 100
99 100 10099 100 09 100 1006l %9
1000561 100801 100 % 9 100
99 100 100[402 100 99/402 100}01 99
100 67 100 99 100 1 0
50401 100 100 100

98 100 99 100;
99, 99 100 100 99
100!

g_sHssgsssm@-_s_s 100 99 99J0d 100504 100
99 98 97H02N02 98 100) 100 99100 %)

99100 99 9 9% 9 9 100[i0% 9 100

99 100000 99 % o7 % % % 9% 9 100

9 97 97100 %10 % N 0 % % %8

o7 99 o6l % % % %100 979 %

AR 9 93 2 %o N %A% % 92 %8

9% % % B R KN o L 97100 %

1000 100 100 100 % 9% 99100 98 100 99 10001

8100 99 99 %

® 9 9 %8 %N

9100 99100 99

% %

o 9% 9 1

o

EEBLERCS8E88888RC88888

BEEEBE8B8B8B8B8B8LER

93

BRBEBEELS BB R889888

9
8
97
9
8
9
98
9
8
94
%
9%
9%
2
9%
92
92

BRE8RBE8BLRLEKLB8B8ES

9%

98
9 98
98 98
100 9
9 9
98 9
%8 9%
95 %
95 9
9i %
9% %
9% 9%
9% 2
94 92

B8B88R8EK8R

2015.08-01 18:07:00

15:55

Rozkiad amperazu wypychania dla 50 cykl




SPC — temperatury w kontrolnych kanatach grzewczych
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Rama predkosci draga wypychowego
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Analiza statystyczna danych — 56 tys. populacji za 1,5 roku

lloéé danych amperaiy dla ckreslonego czasu koksowania

90% wynikéw dla
czasow koksowania
15,30 - 16,00

8

Ioéd wystapien

Maksymalny amperaz baterii koksowniczej w zaleznosci od czasu koksowania

15,5 h = 138 Amp
19,5 h = 144 Amp
29,5 h =158 Amp
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