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Zgazowanie biomasy w uktadach matej mocy

W dziedzinie stosowanych w praktyce technologii energetycznego wykorzystania biomasy na
szczeg6blng uwage zastuguja uklady bazujace na jej zgazowaniu. Réwnolegle z rozwojem
systeméw bazujacych na zgazowaniu biomasy w kierunku ukladéw przeznaczonych dla
energetyki zawodowej, duze zainteresowanie budzi koncepcja prostego i niezawodnego
reaktora matej mocy, wspéltpracujacego bezposrednio z kottem wodnym lub parowym, czy
bedacego elementem uktadéw mikrokogeneracji.

Podstawowymi zaletami takiego rozwigzania sa:

+ mozliwos¢ wielokierunkowego zastosowania wytwarzanego gazu, ktory moze by¢ wyko-
rzystany do produkcji energii w postaci ciepta, energii elektrycznej lub jako surowiec do pro-
dukcji np. metanolu,

e obnizenie emisji substancji szkodliwych do atmosfery,

« mozliwos¢ znacznego zwiekszenia sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej.

W procesach zgazowania biomasy wykorzystywane sg najczesciej reaktory zgazowania ze ztozem
statym i fluidalnym. Technologie fluidalne przeznaczone sg dla uktadéw o stosunkowo duzych mocach
(> 10 MWt)™.

W przypadku ukfadéw matej mocy rozpatrywane sg wylacznie reaktory zgazowania ze ztozem
stalym. Mozna je podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: reaktory wspétpradowe i przeciwpradowe!™.
Charakterystyke typowych reaktoréw ze ztozem statym przedstawia tabela 1.

Tab. 1. Charakterystyka rypowych konstrukeji reaktordw zgazowania ze tlotem stalym (zgazo-

wanie powiletrzne)’

Parametr Reaktor wspélprqdowy | Reaktor przeciwprqdowy
Poliwo (drewno) | _
rowartosd wilgodi (%, stan wilgotny) maks. 25 moks. 60
rowartodd popiohy (%, ston suchy) 0,5 (maks, &) 1,4 (moks. 25)

rozmiar (mm) 20-100 . 10-100

Temperaturo garu wylolowego 700-1000 | 200-400
lowortoéd smoly (gaz; g/Nm') <] | <150

Wiazliwos no Rukiuoce porometrow wsody | duin I niewradiiy

Wortos{ opalowa gazu (ki/Nm’) 4,5-5 5-6

Reaktor zgazowania typu EKOD

Reaktor zgazowania biomasy typu EKOD, produkowany w Zakfadzie Mechanicznym ZAMER, jest
konstrukcja pracujacg w systemie przeciwpradowym. Obecnie eksploatowane urzadzenia wspotpracujg
z kottami gazowymi wodnymi w ukfadach produkgcji ciepta o mocy 2,5-3,5 MW. Reaktory przeznaczone
sq do zgazowania biomasy (odpadéw drzewnych) oraz odpaddw organicznych. Zaletg konstrukcji jest
mozliwos¢ stosowania paliwa w postaci bryt czy blokéw o nieregularnych ksztattach i stosunkowo
duzych rozmiarach.

Schemat i opis procesowy

Schemat uktadu zgazowania EKOD przedstawiono na rysunku 1.
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Podstawowymi elementami uktadu sa: reaktor zgazowania (1), system zatadunku paliwa, w sktad
ktérego wchodza: $luza (2) i zespdl transportowo-zatadowczy (3), zespdl paliwa, w ktorego sktad
wchodzg $Sluza (2) i zespdl transportowo-zatadowczy (3), zespdt usuwania popiotdow (4), przewod
doprowadzajacy gaz do uktadu spalania (5), instalacje powietrza (6) oraz zesp6t palnika i komory spa-
lania (7).

Paliwo do instalacji zgazowania dostarczane jest w kontenerach i dozowane w gérnej czesSci
reaktora zgazowania. Zatadunek odbywa sie przy wykorzystaniu zespotu transportowo-zatadowczego
oraz Sluz, ktorych zadaniem jest eliminacja niekontrolowanego przeptywu powietrza do reaktora i
wydobywania sie gazu z aparatu. Jako paliwo wykorzystywane jest drewno odpadowe, dozowane do
uktadu periodycznie, w postaci kawatkdw o maksymalnej granulacji 30-40 cm.

Powietrze (czynnik zgazowujacy) doprowadzane jest obwodowe w dolnej czesci aparatu (czesc
cylindryczna). Doprowadzone do aparatu paliwo podczas przechodzenia w dot reaktora podlega
procesom suszenia, pirolizy, zgazowania i spalania karbonizatu. Generowany w trakcie procesu gaz
odprowadzany jest z gornej czesci reaktora. Popidt przechodzi do czesci stozkowej reaktora i poprzez
zespot usuwania popiotow wyprowadzany jest na zewnatrz aparatu. Proces zgazowania realizowany
jest w temperaturze 600-800°C.

Wytworzony gaz palny doprowadzany jest izolowanymi przewodami do palnikéw komory spalania
kotta wodnego. Powietrze do spalania (ukfad kotta) jest wstepnie podgrzewane przeponowe w czesci
stozkowej reaktora. Powstajace w procesie spalania gazu spaliny, poprzez urzadzenie odpylajace,
odprowadzane sg do instalacji kominowe;j.

System sterowania i kontroli procesu zapewnia automatyczny cykl zatadunku surowca do komory
generatora, sterowanie procesem odbioru odpaddw oraz sterowanie obiegami powierza. Regulacja
ilosci doprowadzanego powietrza do ukfadu zgazowania odbywa sie poprzez automatyczne
utrzymywanie statej, niewielkiej wartosci podciSnienia w gornej czesci reaktora zgazowania.
Podciénienie utrzymywane jest w gtéwnej mierze poprzez regulacje wydajnosci wentylatora ciggu i ko-
rygowane wydajnoscig wentylatora doprowadzajacego czynnik zgazowujacy do aparatu.

Wyniki badan

Prace przeprowadzono w ramach realizowanego przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla
Projektu Celowego pt.: ,Modyfikacja prototypowej konstrukcji Zgazowarki Pirolitycznej typu EKOD dla
wykorzystania paliw alternatywnych, ze szczegélnym uwzglednieniem upraw energetycznych",

Badania procesowe wykonano w ukfadzie zgazowania biomasy, zainstalowanym w Zakfadzie
Holzwerk sp. z 0.0. oddziat w Drygatach, w ktorym reaktor zgazowania EKOD eksploatowany jest z
gazowym kottem wodnym o mocy 3,5 MW. Jako paliwo wykorzystywane jest drewno bedace odpadem
powstajacym w trakcie procesu produkcyjnego (produkcja mebli). Produkowana energia cieplna
wykorzystywana jest na potrzeby wtasne zaktadu. Badania przeprowadzono dla $redniej mocy uktadu
2 MW Dla uzyskania stabilnych warunkow ze wzgledu na rodzaj paliwa w trakcie prac pomiarowych do



reaktora zgazowania dozowane byto wytacznie drewno suche, wstepnie obrobione (bez kory i innych
odpaddw produkcyjnych) o wartosci opatowej 17 600 ki/kg (stan roboczy). Srednia wartos¢
strumienia paliwa dla catego cyklu pomiarowego wyniosta 488 kg/h.

Przy ustalonych warunkach pracy catego ukfadu (moc wyj$ciowa 2 MW) w reaktorze zgazowania z
jednego kilograma paliwa uzyskano 2,6 Nm® gazu, o wartosci opatowej 5760 kJ/Nm>. Proces
zgazowania przebiegat przy wysokiej sprawnosci (sprawnos¢ ,zimna") wynoszacej 84%. Parametry
pracy reaktora i charakterystyke wytwarzanego gazu przedstawiono w tabelach 2 i 3.

Tab. . Parametry procesu spmsowania biomasy — reakoos
spamowanin EKOD
t |Strumied| Notgienie |mp/mpal |Sprawnost
paliwa |przeplywy gazu | procesy
] Wh ‘"’.“.3:”‘. _h by | %

78 | 488 |12600 15883] 225 |

[ = FeNsperalura gise w |."|II'|L|.II:' FOmaanR Y UnuroC gl
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Tah, 3. Charakterystyka gazu procesowego

Skiad, % obj. (stan suchy) | Wartos¢ opatowa | Pyt 1 Subst. smoliste |
‘ Hy | W+0, | @O | CH | €O, | GH, | pozostate | kikg | Ki/Nm’ mg/Nm’ mg/Nm’*
[ 74 593 189 | 44 | B¢ | 1) 03 4722 5760 1055 1140

Podsumowanie

Reaktor zgazowania EKOD charakteryzuje wysoka kaloryczno$¢ wytwarzanego gazu oraz wysoka
sprawnos¢ konwersji biomasy na poziomie 84%. Dodatkowg zaletq urzadzenia jest mozliwosé
stosowania paliw w postaci kawatkdw o nieregularnych ksztattach i stosunkowo duzych rozmiarach
oraz do$¢ niska zawarto$¢ substancji smolistej w wytwarzanym gazie (istotny parametr w przypadku
zastosowan reaktora w uktadach z silnikami i turbinami gazowymi).

Planowany rozwdj konstrukcji przewiduje m.in. zastosowanie w aparacie uktadu ciggtego
dozowania, umozliwiajacego rozszerzenie bazy paliwowej urzadzenia o paliwa rozdrobnione — w
postaci trocin czy zrebkdow — oraz modernizacje konstrukcji, majacq na celu poprawe rozptywu w
ztozu czynnika zgazowujacego.

Badania reaktora zgazowania EKOD, obejmujace m.in. zgazowanie innych rodzajow biomasy,
kontynuowane beda w ramach realizowanego przez IChPW projektu celowego.
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