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Streszczenie. Odnawialne Zrddfa energii stajq sie istotnym sktadnikiem bilansow energetycznych
panstw europejskich i bedq odgrywac zasadniczq role w dziataniach na rzecz redukcji emisji gazow
cieplarnianych, poprawy bezpieczeristwa energetycznego i wspierania rozwoju spofeczno -
gospodarczego. W Polsce w efekcie przyjecia proekologicznych dokumentow politycznych i rozwigzan
prawnych, energetyka odnawialna wchodzi obecnie w okres dynamicznego rozwoju. Energetyka
zawodowa dysponuje w kraju ciaggle znacznymi rezerwami mocy i z tego powodu, jak sie wydaje,
najatrakcyjniejsze jest obecnie wspotspalanie biomasy z weglem. Uwzgledniajac jedynie
elektrocieptownie zawodowe mozna przyjac, ze dla zaspokojenia ich potrzeb nalezy stworzy¢ ok.
50tys. ha upraw roslin energetycznych. Jest to teoretyczny rezultat potencjatu elektroenergetyki dla
zwiekszenia areatu produkcji roslin przemystowych i rozwoju obszaréw wiejskich. Z tego tytutu mozna
zwiekszy¢ zatrudnienie o ok. 30-50 tys. pracownikow.

Abstract: Renewable energy sources already contribute substantially to total energy consumption in
some European countries and it is expected that they will play a basic role in greenhouse gases
reduction, energy supply safety and supporting regional economic development. Following accepted
governmental regulation on renewable energy use heat and energy producers are facing the
challenging opportunity for entering to biomass base heat and power generation. Polish energy sector
still offers over capacity and this is the reason that at that situation cofiring seems to be the most
promising approach. It can generate development of energy crops and new working places,
specifically ca. 50 th. ha of farming areas and 30-50 th. new employees assuming that all heating
power plants in Poland will applied that technology.

Wprowadzenie

Zastosowanie biomasy jako odnawialnego Zrddta energii w elektroenergetyce jest procesem, ktory
juz sie rozpoczat, ale ciggle wymaga wielu dziatain zachecajacych do jej szerokiego wdrozenia. Istotne
jest przeprowadzenie zharmonizowanych przedsiewzie¢ organizacyjno - prawnych, ktére w znacznym
stopniu moga wptyna¢ na rozwdj tego sektora. Nalezy podkreslic rowniez, ze jest to proces o
charakterze innowacyjnym i to nie tylko ze wzgledéw techniczno-technologicznych. Innowacyjnosé¢
wynika przede wszystkim z dziatania na rzecz zréwnowazonego ekorozwoju. Wyraza sie to w
podejsciu catosciowym integrujgcym sfere gospodarcza, przyrodnicza i spoteczna. Wynika to z faktuy,
ze wiekszos¢ zasobow na Ziemi jest fizycznie skoficzona oraz ograniczona jest takze zdolnos¢ systemu
przyrodniczego Ziemi do przyjmowania zanieczyszczen. Stad tworzone sg polityczne decyzje
stwarzajace warunki do oszczednego uzytkowania paliw kopalnych oraz zmniejszenia netto emis;ji
zanieczyszczen do atmosfery.

W tym zakresie niemata rola przypada na sektor elektroenergetyczny, przede wszystkim zwigzana z
tym, ze:

e dostep do energii warunkuje dynamike rozwoju gospodarczego i spotecznego kraju,
« wytwarzanie energii w coraz wiekszym stopniu zwigzane bedzie z koniecznoscig zmniejszenia
emisji do atmosfery, w tym takze ditlenku wegla.

Powyzsze uwarunkowania sg szczegdlnie wazne dla prognozowania rozwoju elektroenergetyki oraz
aktywnego wiaczenia tego sektora do wspottworzenia zasad rynku ,zielonej” energii oraz dla
rozwigzan prawno - organizacyjnych pozwalajacych efektywnie rozwijaé stosowanie biomasy
zapewniajac jednoczesnie bezpieczenstwo energetyczne kraju.



Uwarunkowania prawne

Odnawialne zrédta energii (OZE) stajq sie istotnym sktadnikiem bilanséw energetycznych parstw
europejskich i beda odgrywac zasadnicza role w dziataniach na rzecz redukcji emisji gazow
cieplarnianych, poprawy bezpieczenstwa energetycznego i wspierania rozwoju spoteczno -
gospodarczego. W wielu krajach Unii Europejskiej, w efekcie przyjecia proekologicznych dokumentow
politycznych i rozwigzan prawnych, energetyka odnawialna wchodzi obecnie w okres dynamicznego
rozwoju. Przyjete dokumenty i prognozy zakitadaja, ze w roku 2010 w Unii Europejskiej ok. 12%
energii pierwotnej wytworzone bedzie ze Zzrodet odnawialnych [1].

Sejm RP i Rzad Polski przyjety w ostatnich latach szereg dokumentdw istotnych dla wzrostu
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych. Sg to m.in. Rezolucja Sejmu RP z dnia 8 lipca 1999 r. w
sprawie wzrostu wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych oraz dokumenty rzadowe: ,Zatozenia
polityki energetycznej Polski do 2020 roku", ,,Spdjna polityka rozwoju obszaréw wiejskich i rolnictwa",
»Druga polityka ekologiczna panstwa", ,Dtugookresowa strategia trwatego i zrdwnowazonego rozwoju
Polski do 2025 roku" oraz najwazniejszy dla sektora energetyki odnawialnej dokument: ,,Strategia
rozwoju energetyki odnawialnej".

,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej" zostata przyjeta przez Rade Ministréw uchwatg z dnia 5
wrzesnia 2000 r i zatwierdzona przez Sejm RP uchwatg z dnia 23 sierpnia 2001 r. Zaktada ona
zwiekszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5%
w 2010 roku i do 14% w 2020 roku. Postawione cele sg realne do osiggniecia, wymagajq podjecia
szeregu dziatan i umiejetnego wykorzystania doswiadczen innych krajow.

Pierwszym krokiem do faktycznego wspierania rozwoju energetyki odnawialnej jest rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 15.12.2000 r. w sprawie obowigzku zakupu energii elektrycznej ze zrodet
niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepla.
Natozono w nim obowigzek zakupu energii elektrycznej oraz ciepta ze zrédet niekonwencjonalnych i
odnawialnych na przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie obrotem energig elektryczng lub
cieptem. Obowigzek ten wyrazony jest w procentowym udziale ilosci energii elektrycznej wytworzonej
w tych zrodtach w wykonanej, catkowitej rocznej sprzedazy energii elektrycznej przez dane
przedsiebiorstwo energetyczne. Udziat ten stopniowo wzrasta poczawszy od 2001 r.

W celu osiggniecia zaktadanego poziomu udziatu energii odnawialnej, niezbedna jest potrzeba
silniejszych dziatann ze strony Urzedu Regulacji Energetyki (URE). Zmobilizuje to wytworcéw do
zwiekszania produkcji, gdyz beda mieli szanse na jej zbyt, a przedsiebiorstwa energetyczne wykazg
wiekszg aktywno$¢ w poszukiwaniu wytwércdw takiej energii, aby spetni¢ prawny wymdg. Waznym
staje sie tez system certyfikowania produkcji energii ze zréddet odnawialnych, pozwalajacy na
uprzywilejowanie producentéw energii stosujgcych biomase.

Uwarunkowania w polityce gospodarczej

W zwigzku z planowanym przystgpieniem do Unii Europejskiej, obecnie opracowywany jest
Narodowy Plan Rozwoju i zwigzane z nim Sektorowe Plany Operacyjne (SPO), ktére stanowig program
wykorzystania pomocowych funduszy strukturalnych, w tym takze zwigzanych z ochrong $rodowiska.
Priorytety zawarte zaréwno w ,Polityce ekologicznej panstwa”, jak i w ,Zatozeniach polityki
energetycznej Polski do roku 2020” nie sg w sposdb bezposredni odzwierciedlone w programie
sektorowym. Wydaje sie, ze dla wzmocnienia roli energii odnawialnej w produkcji ciepla, jak i energii
elektrycznej oraz wypetnienia podjetych ustalen co do udziatu energetyki odnawialnej w catej
produkcji energii nalezy stworzy¢ priorytet pt.: ,OCHRONA POWIETRZA POPRZEZ UPRAWY I
WYKORZYSTANIE ZIELONEJ ENERGII”. Pozwoli on wykorzysta¢ fundusze strukturalne Unii
Europejskiej do szybkiego rozwoju rynku upraw, jak i energetycznego uzytkowania biomasy. Program
moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia wykorzystania obszaréw rolniczych do produkcji roslin
przemystowych w szczegdlnosci przeznaczonych do produkcji energii i w zwigzku z tym podniesienia
efektywnosci ekonomicznej ich wykorzystania. Jego istotg bytoby zintegrowanie dziatan w zakresie
upraw roslin energetycznych oraz technik i technologii ich wykorzystania. Realizacja programu moze
zmniejszy¢ iloS¢ obszardw wylaczonych z uzytkowania rolniczego, zaktywizowac lokalne spotecznosci
do dziatalnosci gospodarczej i zwiekszy¢ ilo$¢ miejsc pracy. Z punktu widzenia producentéw energii
istotne jest zwiekszenie ilosci biomasy dostepnej do uzytkowania w energetyce. Wazna jest rowniez
poprawa stanu rownowagi biologicznej lokalnych ekosystemdw oraz zmniejszenie przeptywow
materiatowych w gospodarce poprzez wykorzystanie lokalnych surowcow energetycznych.



Proponowany powyzej program zgodny jest z zatozeniami Polityki Ekologicznej Panstwa na lata
2003 — 2006 i przyczyni¢ sie moze do uzyskania zatozonego poziomu produkcji energii ze zrddet
odnawialnych oraz harmonizuje z polityka Wspdlnoty Europejskiej . Program, zgodnie z zasadami
SPO, wspdtfinansowany bytby m.in. ze srodkéw Funduszy Strukturalnych.

W ramach priorytetu mozna przewidzie¢ nastepujace dziatania:

e Programowanie rozwoju technologii wytwarzania i wykorzystania biomasy,

»  Rozwdj technologii i uruchamianie pilotazowych obiektow wytwarzania biomasy i wykorzystania
jej koricowych produktow,

« Ksztafcenie, doradztwo oraz informatyzacja.

Stworzenie takiego programu w ramach Sektorowych Plandw Operacyjnych pozwolitoby, zgodnie z
polityka ekologiczng oraz ze strategig rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce, na efektywne
wytwarzanie i wykorzystanie biomasy. Istniejg znaczne rozbieznosci co do intensyfikacji produkcji
lesnej i rolniczej przez rézne zasoby biomasy jak: konwencjonalne lesnictwo, szybko rosngce uprawy
lesne, rolnicze uprawy i odpady zwigzane m.in. z regionalnym uwarunkowaniami obszarowymi.
Potrzebne sg zatem analizy systemowe oceny skutkdw wariantowego wytwarzania i wykorzystania
biomasy w caltym cyklu zywotnosci w catym tancuchu technologii: od zasobdéw biomasy do jej
produktow koncowych wraz z oczekiwanym efektem ekologicznym. Bedzie to podstawg do
aktualizacji, weryfikacji i monitorowania panstwowych, regionalnych i lokalnych programoéw
wykorzystania odnawialnych zrédet energii i promocji rozproszonych i przyjaznych srodowisku zrodet
energii. Wynik takich analiz bytby niezmiernie wazny dla podejmowania decyzji strategicznych w
sektorze elektroenergetycznym.

Potrzebny jest takze rozwdj krajowych technologii wytwarzania biomasy upraw lesnych, rolniczych
oraz przetwarzania biomasy na produkty koncowe jak: ciepto, energia elektryczna i produkty
specjalne. Bytaby to szansa uczestnictwa krajowego przemystu i nauki w realizacji celu - udziatu
odnawialnych zrodet energii w bilansie paliw pierwotnych kraju, w wysokosci 7,5%, w tym gtéwnie
wykorzystania biomasy. Istnieje potrzeba rozwoju badan i pilotazowych wdrozen, uzasadnionych
zakupow i rozwoju licencji w zakresie np. produkcji upraw energetycznych, wytwarzania ciepta i
energii elektrycznej z biomasy lub w potgczeniu biomasy z paliwami konwencjonalnymi.

Efektywnos¢ przedsiewzie¢ techniczno-organizacyjnych zmierzajacych do efektywnego uzytkowania
biomasy zalezy w znacznym stopniu od wiedzy i umiejetnosci potencjalnych inwestoréw oraz
wzajemnego zrozumienia i uzupetniania wszystkich podmiotéw zaangazowanych na rynku, tzn.
organizacji badawczych, wladz samorzadowych, administracyjnych, plantatoréw upraw, producentéw
paliw i energii oraz innych organizacji dziatajacych w obszarze. Z tego powodu zasadne jest
stworzenie ciggtego systemu szkolenia i edukacji oraz wymiany informacji.

Zastosowanie energii odnawialnej w elektroenergetyce, w tym biomasy, pozwoli na zmniejszenie
emisji CO,, co dodatkowo pozwoli Polsce w najblizszej przysztosci uczestniczy¢ w miedzynarodowym
rynku handlu emisjami, biorgc pod uwage fakt, ze juz obecnie poziom emisji jest nizszy niz zaktada
Ramowa Konwencja ONZ w sprawie zmian klimatu [2]. W tablicy 1 poréwnano emisje ditlenku wegla
w przeliczeniu na wegiel pierwiastkowy mozliwg do uzyskania przez zastosowanie réznych technologii
weglowych i na paliwa odnawialne [3]. Z zestawienia wynika, ze zastosowanie biomasy wydaje sie
korzystne zaréwno z punktu widzenia zmniejszenia emisji, jak i efektywnosci ekonomicznej produkcji
energii elektrycznej.

Tablica 1. Poréwnanie emisji ditlenku wegla i kosztow wytwarzania energii dla réznych technologii
Table 1 Comparision of carbon dioxide emission and cost of energy products of different technologies

. Emisja wegla Zmniej_sz_gnie Koszt .
Technologia (gC/kWh) emisji wytwarzania
(gC/kwWh) (centy US/kWh)

Wegiel — klasyczne spalanie 229 0 4.9
Cykl kombinowany — wegiel, zintegrowane zgazowanie 190 - 198 31-40 3.6 -6.0
Turbina gazowa, cykl kombinowany CCGT- gaz 103 - 122 107 - 126 49-6.9
Gaz CCGT + ptuczka CO, 14 - 18 211 - 215 3.7-8.7
Bioenergia 0 229 28-7.6
Wiatr 0 229 3.0-8.0
Ogniwa fotowoltaiczne i cieplne baterie stoneczne 0 229 8.7-40.0




Rola biomasy w gospodarce i bariery rozwoju

Zintegrowane wsparcie rozwoju wytwarzania ,zielonej , energii jest niezmiernie wazne aby
elektroenergetyka realizujgc swojg funkcje spoteczng zaopatrywania w energie mogta wykonywaé
swoje obowigzki ekonomicznie i efektywnie w diuzszej perspektywie oraz tworzyé w tej dziedzinie
wihasne know-how, ktore moze by¢ takze aktywem polityki licencyjnej sektora.

Oddziatywanie energetyki odnawialnej przyczynia sie takze do realizacji wielu innych celéw, a
mianowicie:

« tworzenia nowych miejsc pracy,

« wspierania rozwoju terendw wiejskich,

« wykorzystania gruntéw nie uprawianych na plantacje biomasy,

« wykorzystania niepetnowartosciowego drewna z gospodarki lesnej,

»  wykorzystania odpadéw komunalnych,

« rozwiniecia innowacyjnosci gospodarki i sprzedaz krajowych rozwigzan technologicznych oraz
ustug konsultingowych. )

Z punktu widzenia rozwoju OZE ogromnie istotne jest jej oddziatywanie na tworzenie nowych
miejsc pracy. Ocenia sie, ze energetyka odnawialna przynosi 1,5 do 2 razy wiecej miejsc pracy niz
duze, konwencjonalne elektrownie, a 15 razy wiecej niz elektrownie jadrowe. Inne szacunki méwig, ze
energetyka odnawialna moze przynie$¢ 5 razy wiecej miejsc pracy niz sektor paliw kopalnych [4].
Sposréd  réznych typdw energetyki odnawialnej wprowadzenie biomasy pozwala zwiekszy¢
zatrudnienie w stopniu najwiekszym , co przedstawiono ponizej:

Energetyka wiatrowa 1 zatrudniony/5 MW

Energetyka wodna 1 zatrudniony/0,66 MW
Biogaz 1 zatrudniony/0,77 MW
Biomasa 1 zatrudniony/ 0,5 MW

Biorac pod uwage, ze najbardziej elastycznym producentem energii s cieptownie i
elektrocieptownie zawodowe oraz przemystowe, ktorych tgczna moc wynosi w kraju ok. 15GW; [5]
mozna przyjaé, ze przy wspdtczynniku obcigzenia Sredniorocznym 50% i ilosci $redniej stosowanej
biomasy 5% (pod wzgledem energetycznym) uzyskujemy rezultat ok.1min suchej masy biomasy co
odpowiada ok. 50 tys. ha upraw roslin energetycznych. Jest to teoretyczny rezultat potencjatu
elektroenergetyki dla zwiekszenia areatu produkcji roslin przemystowych i rozwoju obszaréw wiejskich.
Z tego tytutu mozna zwiekszy¢ zatrudnienie o ok. 30-50 tys. pracownikow.

Zdaniem wielu ekspertow, wysoki teoretyczny potencjat odnawialnych zrodet energii przekracza
potrzeby energetyczne Polski. Znacznie mniejszy jest jednak ich potencjat rynkowy, cho¢ osiagniecie
stanu wykorzystania OZE na poziomie 12 - 15% zuzycia paliw pierwotnych wydaje sie zadaniem
catkowicie realnym i mozliwym do wykonania, niestety rozwoj tego sektora w naszym kraju napotyka
na szereg barier. Najwazniejsze z nich to: .

« bariera informacyjna i edukacyjna - powodujaca niedocenianie roli i mozliwosci OZE w zakresie
produkcji energii; )

« bariera organizacyjna i instytucjonalna - brak jest w Polsce instytucji wspierajacych rozwéj,OZE,

+  bariera polityczna - brak jest silnego politycznego impulsu dla wykorzystania potencjatu OZE;

e prawna i ekonomiczna - nie stworzono systemowej procedury wspierania ekonomicznego OZE;

+ bariera wspdtpracy - zbyt staba wspotpraca wystepuje pomiedzy organizacjami i instytucjami
zajmujacymi sie OZE jak i tymi, ktore mogtyby uzyskac korzysci z ich rozwoju.

Wspomniana wczesniej ,Strategia..." przewiduje sie, ze do roku 2010 zostanie zainstalowane (w
zaleznosci od wariantu) od 15,7 do 19,6 GW mocy (elektrycznej i cieplnej) w nowych instalacjach
wykorzystujacych odnawialne zrodta energii. Nalezy zatem stworzy¢ takie warunki prawno-
organizacyjne i finansowe oraz zapewnic¢ dostep do sprawdzonych technologii, aby inwestor zachciat
podjac ryzyko inwestycyjne i wysitek inwestycyjny. Ten znaczacy w skali kraju wysitek inwestycyjny
stuzacy zwiekszeniu mocy zainstalowanej zostat oceniony na 14,5 - 19,1 mld zt w skali najblizszych 10
lat [6].

Jednym z najwazniejszych Zrédet finansowania rozwoju energetyki odnawialnej wydajg sie
mechanizmy zawarte w protokole z Kioto. Przyjeta przez Polske 6 procentowa redukcja emisji do roku
2012 w stosunku do roku 1998 oraz wszystkie scenariusze emisji gazow cieplarnianych wskazuije, ze



Polska dysponuje nadwyzkg 50 -100 min t CO, . Sprzedaz nadwyzki w postaci projektéw wspdlnych
wdrozen i handlu emisjami oraz przeznaczenie Srodkdow na inwestycje w energetyce odnawialnej
mogtoby by¢ zasadniczym Zrédtem finansowania rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce w
najblizszych 10 latach. Dodatkowym zewnetrznym zrodtem finansowania, zwtaszcza po wejsciu do Unii
Europejskiej od 2005 r beda unijne fundusze celowe i strukturalne.

Technologiczne zagospodarowanie biomasy dla celéw elektroenergetyki

Biomasa jako paliwo pochodzi obecnie przede wszystkim z odpaddéw przemystu rolno-spozywczego
i leSnictwa. Jest nig w gtdwnej mierze drewno, stoma oraz produkty uboczne z hodowli zwierzat albo z
plantacji roslin dobieranych specjalnie dla celdw energetycznych. Niewatpliwie rozwdj
elektroenergetyki bazujacej na biomasie musi by¢ zwigzany z rozwojem upraw roslin energetycznych
umozliwiajacych zbiory w wysokosci 20 t suchej masy/ha/rok, co odpowiada ok. 15 t/wegla
stosowanego w energetyce. W tym zakresie duza rola przypada takze przedsiebiorstwom
energetycznym, ktdére na obecnym etapie rozwoju winny by¢é czesto ,mecenasami” rozwoju,
inwestujac w przyszie zyski.

Biomasa i wegiel sktadajg sie zasadniczo z tych samych pierwiastkow, a rozni je przede wszystkim
ich udziat i w konsekwencji warto$¢ opatowa (rys.1). W przypadku biomasy zawarto$¢ wilgoci jest
kluczowa dla oceny jej potencjatu energetycznego. Surowa biomasa zawiera¢ moze do 45% wilgoci i z
tego powodu niezmiernie wazne jest stworzenie systemu pozyskania biomasy i jej przygotowania dla
elektroenergetyki.
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Rys. 1. Skitad elementarny biomasy w poréwnaniu z weglem (stan suchy)
Fig. .1 Ultimate analysis of biomass in comparision to hard coal - dry conditions

Przyjmujac, ze cena biomasy wilgotnej ulega obnizeniu proporcjonalnie do zmniejszenia
uzytkowego ciepta wyzwalanego w procesie spalania mozna w uproszczeniu napisac zaleznosc:

E =1-W +L
Cs st

gdzie: C — cena biomasy wilgotnej,
Cs — cena biomasy suchej,



r - ciepto parowania wody,
W — zawartos$¢ wilgoci,
Wys, — warto$¢ opatowa biomasy suchej.

Biorac pod uwage, ze r = 2500 [kJ/kg], a Wgs = 23000 [kJ/kg] otrzymujemy uproszczong
zaleznosc:

< =1-11W

ds

Zakladajac, ze ustalona zostanie cena bazowa biomasy suchej, z powyzszej zaleznosci mozna
obliczy¢ cene biomasy wilgotnej dla dowolnej zawartosci wilgoci. Z przedstawionego na rysunku 2
wyniku obliczen mozna zauwazy¢, ze wzrost zawartosci wilgoci powoduje zmniejszenie ceny o mniej
wiecej takg samq wartos¢ procentowa.
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Rys. 2. Zmiana ceny biomasy ze zwiekszeniem zawartosci wilgoci
Fig. 2. Changes of costs of biomass with increasing of moisture content

Energetyka zawodowa w kraju dysponuje ciggle znacznymi rezerwami mocy i z tego powodu, jak
sie wydaje, najatrakcyjniejsze jest obecnie wspotspalanie biomasy z weglem. Wspotspalanie posiada
wiele zalet w poréwnaniu ze spalaniem tych paliw oddzielnie. Z punku widzenia biomasy jej spalanie z
weglem pozwala od razu zastosowac biomase w kottach o znacznych mocach i uzyska¢ wysokg
sprawnos¢ przetwarzania. Natomiast wegiel odgrywa role stabilizatora procesu spalania i pozwala z
kolei stosowac biomase o zmiennym skfadzie, w szczegdlnosci jezeli chodzi o zawartos¢ wilgoci [7-9].Z
punktu widzenia spalania wegla pojawiajq sie takze zalety, ktore zwigzane sg ze zmniejszeniem emisji
netto ditlenku wegla, siarki i tlenkéw azotu.

Zastosowanie biomasy jest takze metodq na zwiekszenie atrakcyjnosci producenta energii i
uzyskania przewagi konkurencyjnej na rynku oraz pozwala efektywnie kreowac polityke rozwoju
wykorzystujac tatwiejszy dostep do proekologicznych funduszy wspierajacych procesy inwestycyjne.

Podstawowymi technologiami stosowania biomasy w elektroenergetyce sa:

e piroliza,
e Zgazowanie,
« spalanie.



Piroliza i zgazowanie majg charakter przysztoSciowy z uwagi na mozliwos¢ uzyskania gazu
stosowanego bezposrednio do wytwarzania energii elektrycznej w turbinach lub silnikach gazowych. W
przypadku zgazowania tlenowego pod podwyzszonym cis$nieniem istnieje mozliwo$¢ produkcji wodoru,
metanu lub metanolu — paliw, ktore mozna stosowac¢ w ogniwach paliwowych. Piroliza stosowana jest
czasami jako proces wstepny rozkiadu termicznego biomasy zanieczyszczonej substancjami
toksycznymi. W tym przypadku nieobcigzony gaz podawany jest do kotta, a karbonizat poddaje sie
wysokotemperaturowemu spalaniu w celu uzyskania zestalonego i nie wymywanego popiotu — zuzla
(rys.3).

Z technicznego punktu widzenia realizuje sie obecnie dwa podejscia, ktdre sprowadzi¢ mozna do
nastepujacych grup:

« spalanie wstepnie przygotowanych mieszanek biomasy z weglem,

« oddzielne podawanie biomasy i wegla,

« wstepne zgazowanie i spalanie otrzymanego gazu w kotle.
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Rys. 3. Koncepcje technologiczne stosowania biomasy w elektroenergetyce
Fig. 3. Technological conceptions of biomass using in power industry

Techniczne bariery zwiekszania stosowania biomasy w elektroenergetyce zawodowej zwigzane sg
przede wszystkim z typem stosowanych kottdw i witasciwosciami uzywanego wegla. W kraju
stosowane sg najczesciej nastepujace technologie spalania:

*  pylowe,

* w zlozu stacjonarnym,

« w ziozu fluidalnym.

Wsrod  wymienionych wyzej rozwigzan technologicznych kotty fluidalne sg najbardziej
przystosowane do zmian wiasciwosci wprowadzonego paliwa, a najmniej pytowe. W ogdlnosci mozna
zatozy¢ na podstawie dotychczas przeprowadzonych testéw i programéw badawczych zrealizowanych
gtéwnie w USA i UE, ze w przypadku kottéw zaprojektowanych do spalania wegla udziat biomasy
moze osiggna¢ poziom 20% liczac pod wzgledem energetycznym. Dalsze zwiekszenie w celu
uzyskania optymalnych parametréw pary lub wody wymaga modyfikacji kotta, przy czym najbardziej
kapitatochtonna jest instalacja przygotowania biomasy i dozowania do kotta. Dotychczasowe
doswiadczenia eksploatacyjne sg ciagle niewystarczajace, chociaz w programie ALTENER [10]
przeprowadzono badania wykorzystujac rézne technologie spalania w kottach o mocy do 300MW oraz
zgazowanie biomasy. Na rysunku 4 przedstawiono udziaty poszczegdlnych technologii, ktére podlegaty
ocenie techniczno-technologicznej w ramach programu.
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Rys.4. Badane technologie termicznej konwersji biomasy w programie ALTENER
Fig. 4. Studied technologies of thermal conversion of biomass in ALTENER programme

Jedng z barier rozwoju jest cena biomasy, ktora przy dzisiejszych uwarunkowaniach winna by¢
nizsza, liczac w odniesieniu do jednostki efektownej energii, niz cena réwnowaznego wegla z
uwzglednieniem efektu ekologicznego. W przysztosci nalezy liczy¢ sie, ze podobnie jak w krajach UE
zostang wprowadzone specjalne taryfy zwigzane z produkcjq ,zielonej” energii lub podatek weglowy.
Obydwa te czynniki znakomicie zwiekszg efektywnos¢ produkcji energii z biomasy. Inng barierg jest
transport, ktérego koszty ograniczajg obszar ekonomicznego dostepu do biomasy.

Z punktu widzenia wilasciwosci paliwa istotne jest utrzymanie statosci wiasciwosci
fizykochemicznych, uziarnienia i unikania dodatkowych zanieczyszczen. W zwiazku z powyzszym
bardzo waznym zagadnieniem dla producentéw energii jest wspomozenie lokalnych plantatoréw w
tworzeniu stowarzyszen producenckich posiadajacych mozliwosci sezonowania biomasy i
umozliwiajacych terminowe jej dostawy. Zagadnienia logistyki dostaw i certyfikacji jakosci wydajg sie
by¢ jednym z istotnych elementdw decydujacych o powodzeniu stosowania biomasy w
elektroenergetyce.

Podsumowanie

W warunkach krajowych podstawowe cele i zarazem oczekiwane korzysci, wynikajace z rozwoju
energetyki odnawialnej, mozna uszeregowac w nastepujacy sposob:

« wsparcie przy wypetnianiu krajowych i miedzynarodowych zobowigzan w zakresie redukcji emis;ji
gazow cieplarnianych,

« zapewnienie warunkdw bezpieczenstwa energetycznego na szczeblu krajowym i regionalnym w
tym wsparcie w tworzeniu konkurencji na rynku energetycznym,

« wsparcie rozwoju lokalnego i rozwoju obszaréw wiejskich,

« wsparcie rozwoju krajowego przemystu i poprawa konkurencyjnosci matych i $rednich
przedsiebiorstw zaréwno na rynku krajowym, jak i miedzynarodowym, jako bazy do tworzenia
miejsc pracy i podstawy dalszego rozwoju wykorzystania energii odnawialnej w Polsce,

« stymulowanie rozwoju nowych technologii w energetyce odnawialnej, ktére moga znaczaco
wptyng¢ na wzrost wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych i osigganie innych celéw
rozwojowych w dtuzszym okresie.

Wszystkie wymienione powyzej cele wskazujg bezposrednio, ze elektroenergetyka nie tylko winna
zaopatrywac kraj w energie, ale takze uzyskuje status wyjatkowy zwigzany z petnieniem waznych
funkcji w zrownowazonym rozwoju kraju. Przedsiebiorstwa energetyczne, ktére dzisiaj podejmuijg
wezwanie majg szanse zdoby¢ w przysztosci przewage konkurencyjng i oferowad innym stworzong
wiedze techniczno-technologiczna.
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