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{"Grupa Jsw ‘ ) JSW KOKS SA
W strukturze organizacyjnej Koksowni Przyjazin mozna wyroznic trzy wydziaty produkcyjne:
. Wydziat Produkcji Koksu (PK),
. Wydziat Produkcji Weglopochodnych (PW),
=  Wydziat Produkcji Mediéw Energetycznych (EM).

W skiad Wydziatu Produkcji Weglopochodnych wchodza:

. Oddziat Niskocisnieniowego Oczyszczania Gazu (PW1),
. Oddziat Sprezania Gazu i Produkcji Benzolu (PW2),

. Oddziat Oczyszczalni Sciekéw (PW3).
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- Zadania oddziatu PW2:
sprezanie gazu koksowniczego

produkcja benzolu
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Lorvmen {) JSW KOKS SA
Cele i zadania produkcyjno - jakosciowe instalacji absorpc;ji i

destylacji benzolu

Produkcja benzolu

mmed  Desorpcja benzolu z oleju ptuczkowego

¢ Uzyskiwanie oleju odpedzonego o zawartosci benzolu ponizej 0,5% .-

Absorpcja niskocisnieniowa i cisnieniowa benzolu w oleju ptuczkowym

¢ Oczyszczenie gazu koksowniczego pod niskim cisnieniem do poziomu zawartosci benzolu ponizej 1 g/m?3
¢ Oczyszczenie gazu koksowniczego pod cisnieniem do poziomu zawartosci benzolu ponizej 0,5 g/m3.

=] Regeneracja oleju ptuczkowego

¢ Poprawa wtasciwosci fizykochemicznych oleju ptuczkowego — utrzymywanie gestosci oleju na poziomie
ponizej 1,065 g/cm?3.
¢ Ograniczenie zuzycia oleju Swiezego.
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Istotne zmiany w instalacji absorpcji i destylacji benzolu majace
wplyw na podstawowe wskazniki produkcyjno - jakosciowe.

e Uruchomienie ciggu destylacji benzolu z kolumng z
wypetnieniem sitowo - mostkowym.

Modgir-mzaqa |n§.talaq| e Uruchomienie ptuczki na absorpcji niskocisnieniowej
absorpcjii des-tyIaCJl t?enzolu benzolu z wypetnieniem z siatki cieto — ciggnione;.
W2008 ZW|eks.zen|e mocy e Uruchomienie dwdch ptuczek na absorpcji cisnieniowej

przerobowych instalacji benzolu z wypetnieniem pierscieniowym.

benzolowni z 120 do 240 m3/h

e Zatrzymanie i likwidacja starej instalacji absorpcji
niskocisnieniowej benzolu i benzolowni.

Modernizacja instalacji e Uruchomienie drugiego ciggu destylacji benzolu
absorpcji i destylacji benzolu z zintegrowang z regeneratorem oleju, kolumng odpedowg
w 2014 r — zwiekszenie mocy z wypetnieniem sitowo - mostkowym.
przerobowych instalacji e Uruchomienie drugiej ptuczki na absorpcji niskocisnieniowej
benzolowni z 240 do 360 m3/h benzolu z wypetnieniem z siatki cieto — ciggnionej.
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Instalacja destylacji benzolu uruchomiona w 2008r
- kolumna, regenerator i wezet chtodzenia opar
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Instalacja destylacji benzolu uruchomiona w 2008r

— wezet podgrzewania oleju nasyconego

Wymienniki ptaszczowo — rurowe
olej nasycony - olej odpedzony
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Instalacja destylacji benzolu uruchomiona w 2008r
- wezet chtodzenia oleju odpedzonego

Wymienniki ptaszczowo — rurowe Chtodnice spiralne oleju odpedzonego
olej nasycony - olej odpedzony
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X

Schemat blokowy instalacji benzolowni po
modernizacji w 2008r
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Drugi cigg destylacji benzolu uruchomiony w 2014roku -

kolumna zintegrowana z regeneratorem i wezet chtodzenia opar
o Kolumna ﬁ Nl s IR F
R odpedonE Deflegmator | | o
I COMPABLOCK Y R il
s\ zintegrowana
VA

i regeneratorem

Kondensatory
COMPABLOCK &




orupa jsw ‘\’ JSW KOKS SA
Drugi cigg destylacji benzolu uruchomiony w 2014 roku

- wezet podgrzewania oleju nasyconego

Podgrzewacze
parowe oleju
COMPABLOCK

Wymienniki
spiralne olej - olej




" Grupa Jsw ‘s‘ JSW KOKS SA

Instalacja destylacji benzolu uruchomiona w 2014r
- wezet chtodzenia oleju odpedzonego

Wymienniki spiralne olej — olej Chtodnice spiralne oleju odpedzonego

-t IS
SN




Lormn Q) JSW KOKS SA

Schemat blokowy drugiego ciagu destylacji benzolu
D wybudowanego w 2014r
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Do 2014 roku proces absorpcji niskocisnieniowej i desorpcji benzolu byt prowadzo A
jednym ciggu instalacji. W 2014 roku, w zwigzku z budowa bloku ener e 4
i zmianami w zagospodarowaniu oczyszczonego gazu NI ;
koniecznoé@przeprowadzen% drugiej znaczacej m
~ benzolu. Modern acja pol a bu
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/atozenia modernizacji w 2014 roku

* Wytgczenie dwoch sprezarek gazu i tym samym
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej o ok. 5 MW.

e Utrzymanie stopnia oczyszczenia gazu z naftalenu i
benzolu na poziomie gwarantujgcym poprawng prace

armatury i palnikow na instalacjach zuzywajgcych gaz
koksowniczy.

e Utrzymanie na statym poziomie produkcji benzolu.
e Polepszenie jakosci oleju ptuczkowego obiegowego.
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Stopien oczyszczenia gazu koksowniczego z benzolu pod
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Stopien oczyszczenia gazu koksowniczego z naftalenu pod
niskim cisnieniem po modernizacjach w 2008 i w 2014 roku
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Stopien oczyszczenia gazu koksowniczego z benzolu pod
ciSnieniem przed i po modernizacjach w 2008 i w 2014r
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Stopien oczyszczenia gazu koksowniczego z naftalenu
pod ciSnhieniem po modernizacjach w 2008 i w 2014r
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Czynniki wptywajace
na poprawe stopnia
absorpcji benzolu z
gazu koksowniczego

1. Zmniejszenie obcigzenia gazem
koksowniczym wezta absorpcji
niskocisnieniowej przez dobudowanie
blizniaczej ptuczki

z ok. 80 tys. m3/h do ok. 60 tys. m3/h,

a tym samym wzrost wskaznika stosunku
absorbenta do gazu

z ok. 2 do ok. 2,5 kg / tys. m3,
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Czynniki wptywajace
na poprawe stopnia
absorpcji benzolu z
gazu koksowniczego

2. wysoki stopien desorpcji benzolu z oleju %
ptuczkowego na kolumnach odpedowych
pracujacych pod obciazeniem nominalnym.

Przy pracy jednej kolumny odpedowe;j przy M .
obciazeniu maksymalnym roéwnym s
240 m m3/h, ilo$¢ benzolu w oleju
odpedzonym ksztaltowata sie

na poziomie 0,5 - 0,6 %.

Przy pracy dwoch kolumn obciazonych
nominalnie po 180 m3/h ilo$¢ benzolu w
oleju odpedzonym ksztattuje sie

na poziomie 0,3 - 0,4%.
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Czynniki wp{ywajace 3. wysoka sprawnos$¢ 1 bezawaryjno$¢ wezta chlodzenia

Na popra stopnia oleju odpedzonego po ciagach destylacji benzolu
POprawg P pozwalajaca schtadzac olej odpgdzony nawet do

absorpcji benzolu z  temperatury ok. 26 - 29 °C.

gazu koksowniczego Zastosowanie wysokosprawnych i bezawaryjnych
spiralnych chtodnic 1 wymiennikow ciepta w weztach

chtodzenia oleju odpedzonego.
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Wptyw zmian w instalacjach absorpcji i desorpcji benzolu na
wielkos¢ produkcji benzolu — zwiekszenie udziatu metody
niskocisnieniowego oczyszczania gazu koksowniczego z benzolu

s Wskaznik produkcji benzolu w kg / tsw
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WPLYW MODERNIZACII INSTALACJI BENZOLOWNI W 2008r NA
WEASCIWOSCI OLEJU PLUCZKOWEGO OBIEGOWEGO

Zmiany gestosci oleju ptuczkowego odpedzonego
1,09 -
Pierwsza Zabudowa Intensyfikacja
1,085 modernizacja —— grzatkiw regeneracji
benzolowni regeneratorze oleju
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052008 | 09.2008 . 03.2009 ~ 12.2010
Od chwili uruchomienia zmodernizowanej w 2008r instalacji destylacji benzolu

zaobserwowano wzrost gestosci oleju ptuczkowego nasyconego jak i odpedzonego.
Wraz ze wzrostem gestosci oleju obiegowego wzrasta temperatura krzepniecia
oleju, co wymusza prowadzenie technologii w temperaturach wyzszych -
uniemozliwiajgcych zestalenie sie oleju obiegowego.
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WPLYW MODERNIZACIJI INSTALACJI BENZOLOWNI W 2014r NA
WEASCIWOSCI OLEJU PLUCZKOWEGO OBIEGOWEGO
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Wptyw modernizacji na zmiany w sktadzie chemicznym

oleju obiegowego
Po uruchomienia zmodernizowanej instalacji destylacji benzolu w 2008r nastepuje:
* naglty spadek naftalenu (balast),
*spadek pozadanych sktadnikow w oleju ptuczkowym jakimi sg metylonaftaleny,
egwattowny wzrost zwigzkow wysokowrzacych i zarazem krystalizujgcych w
wysokich temperaturach jakimi sg acenaften i fluoren.
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Po uruchomieniu drugiego ciggu benzolowni w 2014 znaczacej poprawie ulega jakosc
_olej — nastepuje wzrost metylonaftalendw i znaczacy spadek acenaftenu w oleju.
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Wptyw modernizacji na zmiany w sktadzie chemicznym

oleju obiegowego

2005 2011 2015
W naftalen m sktadniki o niskiej temp. wrzenia i topnienia
B sktadniki o wysokiej temp. wrzenia i topnienia
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Czynniki wptywajace na poprawe wiasciwosci fizykochemicznych oleju -
wzrost udziatu metylonaftalenow w oleju obiegowym

Jednoetapowy uktiad chtodzenia opar benzolu Dwuetapowy uktad chtodzenia opar benzolu
w instalacji z 2014r

Ograniczenie ilosci przedostawania sie lekkich sktadnikow oleju (metylonaftalenow i bifenylu)
do benzolu poprzez zastosowanie dwuetapowego uktadu chtodzenia opar (deflegmator

+ kondensator) na instalacji benzolowni uruchomionej w 2014roku
lekkie frakcje olejowe stwierdzone w lekkie frakcje olejowe stwierdzone w
benzolu: 2,08% benzolu: 1,37%
0,71% rdéznicy to zatrzymanie w uktadzie ok. 11 ton oleju ptuczkowego miesiecznie

— dla jednego ciggu benzolowni
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Czynniki wptywajace na poprawe wtasciwosci fizykochemicznych oleju -
spadek udziatu acenaftenu i fluorenu w oleju obiegowym

Poprawa parametrow regeneracji oleju
w nowym zintegrowanym z kolumng
odpedowg regeneratorze oleju:

*Podwyzszenie temperatury regeneracji
oleju z 155 do 175°C poprzez
zastosowanie grzatki parowej o duzej
mocy,

*Intensyfikacja regeneracji oleju z

ok. 200 do ok. 350 m3/miesiac,
ozwiekszenie ilosci wycofywanego
balastu z uktadu olejowego o ok. 25%.
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Whioski
Realizacja zatozen modernizacji z 2014 roku

e \Wytgczono dwie sprezarki gazu i tym samym zmniejszono
zuzycie energii elektrycznej o ok. 43 800 MW w skali roku.

e Zmiana dystrybucji strumienia gazu: 75 % do instalacji
absorpcji niskocisnieniowej i 25 % do instalacji absorpcji
ciSnieniowej, nie spowodowata strat w produkcji benzolu.

 Polepszono jakosc oleju ptuczkowego obiegowego przy
jednoczesnym utrzymaniu statego poziomu jego zuzycia.
Dzieki polepszeniu parametrow oleju, aparaty i zbiorniki
nie wymagajg dodatkowego czyszczenia z osadow, w
ktorych najwiekszy udziat miat acenaften.

e Zapewniono niski poziom naftalenu w gazie kierowanym
do Wydziatéw PK i EM
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